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ABSTRACT 

 

The objective of this research was to study the evaluation of the project on extra co-

curriculum activity of Mahaculalongkornrajavidya laya University, in Northern campus. Through 

opinions of the students were in four parts i.e. the imposts, process, outputs and impact. And to 

compare with the opinion of the students were in each campus. The sampling size was two 

hundred and eighty one. They were ninety of students from Phrae Campus, eighty three of 

students from Chiang Mai campus, and one hundred and eight of students from Phayao campus. 

Data were collected by using the questionnaire in five levels. Then it was analyzed by using 

percentage, arithmetic means, standard deviation and F-test. The secondary data also were used in 

this research.  

The results of this research found that the opinion of the students were in four parts i.e. 

the inputs, process, outputs and impact. The comparatives study was the opinion of the students in 

each campus indicated that the total was 01 point. The separating in four parts was 01 point in 

different level. The comparative studies of the opinion of the students were in each faculty found 

that it was same results. But they were different from 01 points in total and by separating in four 

parts.  

� 



 

� 

ก����ก������ก�	 

 
 �������	�
�������
��������	���
��ก�
�����������
���
��ก����������	��������
  
�"����	�#�	�"���$�#�ก


�%���	�#�	 &�	�
��
��#������'��%�
��
 ���()���	ก�
������ 

����	��������
  *#����
��ก�
+"��)��
,ก-� *���)�  �
���(�*#�*ก��.�������	+"�����

  ��ก

�
�/����

��#��ก�
 ��0ก
�
�/��	�#�/�#�/�1�(���
	 ��0�
,ก-�*#� ����
���
	  �
.��3�

�  

ก���
����
������4,   
(�����
���
	  �
. ��	  ���	 ���


ก�#, 
(�����
���
	  �
.6�
���'�   

��
�	7��
 ��0+"��)��
,ก-�*#��
��*ก��.�������	+��
����������*�8�����/�
9���������

  

 �
��������	  .(ก
������ก�
.(��
���
���()���	ก�
���	�#�	��: ��
��

� *#�
.(���
(���
	 �����   ��3(8(� ��0ก
�
�(��/�
��" +"��)�/�
;0(��;(ก�
����	����#(�+%�/�;0(

�
�ก(�ก�
�)�����	�
������ 

 �
��������	.(��
���
�
����/%�0	�%�3 �)���� 5 �8�� �;( �
.�
���#  ��
����   

(���
	 ��/�- �"����	�#�	�"���$�#�ก

�%���	�#�	, ��	���
  *ก8��
�  ���()���	ก�


&
�/
�	�*�
8�=33���ก�#, ��	/%�����   %�	�


  ���()���	ก�
�����,ก-�&
�/
�	�*�8	��	��,

(���
	 

��   &�"�
/���6��	  (���
	 �
��)��"����	�#�	�"���$�#�ก


�%���	�#�	 
���	�/.���/	�, (���
	 
�8����	   ก#��"�3  (���
	 �
��)��"����	�#�	�"���$�#�ก


�%

���	�#�	 ���	�/.�/%�	�+"�8, ��0���ก
�
�+"��)�*���)� *#��
���(�*���(����/�;0(�)���

�
���
��+"�����������

  

 �
��������	 .(ก
��.(��
���
 �"����	�#�	�"���$�#�ก


�%���	�#�	 ��0

�����������
���
&�
�ก�
����	�
��������� 
 &(ก��������	 

 

���%8�	����
���
	 ����
��	  /ก����
����  

�
��"����
���      ��
���>&� 

���%#��%�      ��
6�����  

  ������	�  2549 



�����  1 
 

����	 
 

1.1  ��	
����
	�����	
��	����������	ก	�����   
          ����ก��������	
���
ก����ก�� �����������ก�����������ก����
ก����ก��	
�
ก�������ก����ก���� !ก��
�� �����ก�� "#����������� ���$���
!��%�������� &�'
��&���'(����)����*��
��
$������*ก��ก���'+�� ,!',� 	
�����'��-� ��#� "#������ "#�!
 �+� 
ก������� ���� 	
��+-�*�����ก������� ���� �+�ก����ก��	
�ก����
ก����ก��&�'
�����,�����&�ก����ก��	�.�,�&� �/�! 0��ก��, 25421  '"�!
'!.��'�(	
��
�กก��12$2.�����ก��
��
ก����ก����+#��������1 (��$����'�!�(� "#�'�3�4�	
���'�&�� "# 4 1
$��(�'ก����ก��2 
�'�(6�� ก���2�ก����"(��3$��+#��2�'�������ก��'����!��
	
�����'7
(ก��6.�( �
�2�'�3$
ก��89ก���'ก���+���� ��2���0��' ก����$������� �2�'ก$�2��$� ��2�,�ก��ก����$������
�2�'�3$����ก�
��กก����
�)��	2

$�' ����' ก����"(��3$	
��:���(�ก+-���!���$�!��
��"(��3$�(.��
&.���+#��&
�
,"2�& ;�#���
�
$��ก��ก����
ก����ก���� !ก��
��  "#'!.������ �ก�� ��
$��
2�,�ก��	
��2�'��

$��&.�� < 7
(��$���$��
����  ������ 	ก$�:�������;�#���
�
$��ก���
�ก���
�����������,2�'!�" (���(3�  0'>'��&>7&, �.0.9, �0.�., Ph.D)  "#ก
.�22.� ก����ก����'��6
�������1 (��$������
" ���ก.� 	
���"(��3$�(.��'"�2�'�!� ��+#����1��3.����'��+-��� �	
�
�'��B�� � 
  ก����
ก����ก������
���!
'��ก������ก����
ก����ก�� "#�,+#�'&.�'���กก����ก��
����
����-��+-�*�� "#'!.�������2�'�����
�� ��
$��2�,�ก�� 	
��2�'��$�' ��
$�� �ก��
�C���&� ����
���!
'��ก��'"���,����ก����
ก����ก����+#��������3 ��$'"�!4
�ก�4� "#������ 

                                                   

 1 �����ก����
�
ก�� �2�, ก�� �2���ก��0�ก��, !���	"�����#�ก	�$%ก&	��'�"	#� 2542, 
(ก�!�� � E : 7����'���!�!�)�, 2542), ��$� 5. 

 2 ��+#���
"(2ก��, ��$� 2. 
 3�����ก����
�
 �2�'��2� (�
�(,   ��,�-���ก	��'�����
ก��ก��
����#��ก$%ก&	 : 

����
�	��� 	�� , (ก�!�� � E :  �2�'��2� (�
�(, 2543),  ��$� 5 � 7. 



 

2 

2 ���ก�� �+� ��+#�����ก��
���� (Manpower) ����ก��J
�&��4K�&��+#����� ��
$��'�&�*��
2�,�,"�	
�'�&�*��2�,�ก��	
�&�������2�'&$��ก���������'	
���+#���$������ "#�'�3�4� 
(Manhood) ��ก��ก��-�ก����
ก����ก������
���!
'��ก����ก��กJ
�&��4K�&��$'"�2�'����
�
�� ��2�,�ก��	
$2&$������� �ก����
$���+#� < ���ก��
$2( �+� ����'ก��ก��'&�'�
�ก�3&� 
����'��$��ก��ก��'����'�
�ก�3&���+�ก��ก��'��ก�
�ก�3&� �2��3.ก��1�
$2(  �-��"-�����ก��ก��'
��ก�
�ก�3&��������.2�������	
����������ก��������!4�'��&� ����'��$���!�
�ก)��	
�
�'��6)����
$��&.�� < ��$�ก�
��-���&�2����& ��ก��ก����ก���+�1���กก��ก��'ก����ก��&�'
�
�ก�3&���,�-���"(� ��+#� "#�� ����$ก����ก���
.���"(������L�������4K�& "#��"(���$�'1�
$2(
�2�'�3$ '"2����4��4 ��"(�
�&.��.2��2' '"�!40��' 	
��!�)�����'�(	�L�	�� &
�
��
����� ��
$�� �ก����$'"�2�'��ก��' �-�
$���&��:��� �.��ก�( 	
���&�� 

 '��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( ����������(3.��ก��ก��
3	
���ก�� �2� 
��ก��0�ก��'"ก����
ก����ก��	
�	�.������ก�����.2������
���4� 2� (���& 2� (�
�(��N� 
	
��6�����' � ���ก��
$2(1  �.2������
���4�'"  9 �.2����  �.2������
��2� (���&           
'" 10 2� (���&   �.2������
��2� (�
�(��N� '" 4 	�.� �$����"(� '"  10  	�.� �6�����' �  3  
	�.�  

����
��2� (���&	�.�&�'
�ก�4� ��)3'����&�� ก
!.'2� (���&)�����+� '" 2 ก
!.' 
�+�  

- )�����+�&��
.�����ก��
$2( �.2�2� (�
�(��N�����2���� �$����"(�����2�

���4!7
ก 	
��$����"(�����2�
��,��3�4� 

- )�����+�&���� ���ก��
$2(�.2�2� (���& 3 	�.� �+� 2� (���&	��. 2� (���&
�,"(���'. 2� (���&���(� '"2� (�
�(��N��"ก 1 	�.� �+� 2� (�
�(��N�
���3� 	
�(��'"�$����"(��"ก 
3 	�.� �+� �$����"(�����2�

����� �$����"(�����2�
�.�� 	
��$����"(�����2�
�,"(���( 

��������6�����' � 3 	�.��+� 2� (�
�(����! 0�����
��ก!ก ;����� 
��0��4��*�ก��
" '��2� (�
�(,���3 ��0��4��*1&$�2�� 	
�'���:���2� (�
�( 2�
6�2�2��
��' ����)���
���. ����2�
���
� 

                                                   

 1 ������ �!" ���#$%�!&ก()(�*��� �!" , ��������	
���
������ก��� 2548, (ก($&,�- . : 

������ �!" ���#$%�!&ก()(�*���� �!" , 2548), �01� 5 � 7. 



 

3 

&�'	J������'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�(1 ��,.2�	J������
ก����ก����
���!
'��ก�� ��(� "# 9 (�.�.2545 - 2549)   7
('")��ก���
�ก��ก��
���������             
4 ���ก�� �+� 
$��J
�&��4K�& 2���(  ���!����!���
�2���0��' 	
����ก�� ��2�,�ก��
����! 0�����	ก.����' �������	J������
ก����ก���!
'��ก�� ���.2������
ก����ก�� 
'��2� (�
�('"��%��'�(��ก��J
�&��4K�&��$'"�2�'�����
�� ��2�,�ก��
$���! 0����� 7
(
ก
(! 0� "# 2 &�''�&�ก�����$� "# 9 ����ก���2�ก��J
�&��4K�& 7
(�,$ก
1ก���ก���!4)��
ก����ก���������+#��'+� '"'�&�ก����ก���.�����'��$����& 1
$��
�����#'ก��ก��'ก�������ก����"(��3$
��'��2� (�
�( 	
�����')�(��ก�(.����'���' ;�#�1
$ก����
7���ก��ก��ก��'����'�
�ก�3&� 
&�'	J������'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( 
$��ก����
ก����ก�� 	
�
$��ก��
 ���!����!���
�2���0��' �,.� 7���ก���.�����&����"
0��'��7����"(� 7���ก����ก����ก
�6�� "# 7���ก���)����(��''�����(�( 	
�7���ก��,'�')��� E
E ��+#�����ก�������
 �ก����
$��ก������J3$���	
���$�� ����&� "#63ก&$���ก"#(2ก��ก�� �����������ก���2'ก
!.'	
�
��������ก����2.���6����ก����ก��	
�,!',�&.�1� 


$2(�$�'3
���'��2� (�
�( "#'"ก���(�(ก����ก����ก1�(��)3'�)��&.�� < ���
���� �1 ( 	
�	&.
�2� (���&กL'"�2�'	&ก&.����
$������ ����+-� "#�(.��,�
��� ��� ����$
�3�	��ก����
7���ก��ก��ก��'����'�
�ก�3&� '"�2�'�
�ก�
�(1'.��'+��ก����ก���2�ก��          
;�#�	&.
�2� (���&��
3�������ก��������� ���+-� "#�����
�ก��ก����
ก��ก��' ����ก�
�2�'
	&ก&.����ก����
ก��ก��'��-� 

��ก��&!J

��ก
.�2 �4�J3$2���('"�2�'&$��ก�� "#����ก��6���)��ก��
������ก����
ก����
7���ก��ก��ก��'����'�
�ก�3&����'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( 2� (���&
)�����+� ��
$���:���(�����$�  (Input)  
$��ก���2�ก�� (Process) 
$��J
J
�& (Output) 	
�

$��J
ก�� � (Impact) 7
(��ก��6��)���2'���ก��
������ก��7���ก��ก��ก��'����'�
�ก�3&�
1'.1
$��ก��7���ก���
7���ก�����#�����ก���B��� ��+#����J
ก��2���(���-��"-'������ก��
������ 
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�ก�3&����'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( 	
�2� (���&
)�����+���$'"����� 0�)��	
������ 0�J
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1 ก<&=>0&�0,  �������������� �!� ���
�"�!#ก�$������ �!� %��&�#��������

ก���'ก(��	)�*+�)��'ก(� �	 	�,- 9 (�.�. 2545 1 2549), (ก($&,�- . : ������ �!" ���#$%�!&ก()           

(�*��� �!" , 2546),  �01� 18 � 23. 
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1.2 ��#.,������/���ก	�����  
1.  ��+#�����'��J
7���ก��ก��ก��'����'�
�ก�3&����'��2� (�
�('���!M�
�ก�4

��,2� (�
�( &�'�2�'��
��L��������&'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( 2� (���&	��. 
2� (���&�,"(���'.  2� (���&���(�  ��  4  
$�� 1
$	ก. 

      1)  
$���:���(�����$� (Input)  

      2)  @1�0ก���2�ก�� (Process) 

      3)  
$��J
J
�& (Output) 

      4)  @1�0J
ก�� � (Impact) 

2. ��+#����"(�� "(��2�'��
��L��������& �ก"#(2ก��ก��
���������7���ก��ก��ก��'
����'�
�ก�3&� ���	�ก���2.��2� (���&	��. 2� (���&�,"(���'.  2� (���&���(�   

3. ��+#����"(�� "(��2�'��
��L��������& �ก"#(2ก��ก��
���������7���ก��ก��ก��'
����'�
�ก�3&� ���	�ก&�'�4�  
 

1.3 �

,#�1	����ก	�����  
 1.  ����&2� (���&	��. 2� (���&�,"(���'. 	
�2� (���&���(� '"�2�'��
��L�&.�ก��

���������7���ก��ก��ก��'����'�
�ก�3&�	&ก&.��ก�� 

 2. ����& "#���ก�
�4�&.��ก�� '"�2�'��
��L�&.�ก��
���������7���ก��ก��ก��'����'
�
�ก�3&�	&ก&.��ก�� 

 

1.4  �����#���ก	����� ���ก��������2 
 ก����ก��2���(���-��"- 1
$ก����
�����&12$ 
���"- 
 1.  �����#23	���45��	   
  ก��2���(���-��"-����ก������'��7���ก��ก��ก��'����'�
�ก�3&�'��2� (�
�('���!M�


�ก�4��,2� (�
�( �� 4 
$�� �+� 

            1) 
$���:���(�����$� 1
$	ก. �7(��(���ก��
������ก��7���ก��ก��ก��'����'
�
�ก�3&� ���ก��
$2( 2�&6!����������7���ก�� ����) 	
�
�ก�4����7���ก�� ��(��2
���
ก��
������ก�� �����'�4��ก��
������ก�� 

            2)  
$��ก���2�ก�� 1
$	ก. ก��2��	J�7���ก��ก��ก��'����'�
�ก�3&� �,.� ก��
���,���'���0�ก�����������7���ก�� ก��
���������&�'7���ก�� 	
�ก�����ก�� 
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            3) 
$��J
J
�& 1
$	ก. J
��'R 0�S���ก��
������ก��7���ก��ก��ก��'����'
�
�ก�3&�  

            4) 
$��J
ก�� � 1
$	ก. J
 "#�ก�
��-��
����กก��
������ก��7���ก��ก��ก��'
����'�
�ก�3&�  "#'"&.�'��2� (�
�( �4���N� 	
�����' 

2.  �����#23	����"	ก�6�ก	�����   
���,�ก���ก��2���( 1
$	ก. ����&,�-��/ "# 4  '��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( 

2� (���&	��. 2� (���&�,"(���'.  2� (���&���(�  ����2� 350 �3� 

3.  �����#23	�#�����6�ก	�����  

 #�����#3� 1
$	ก. 
 1) �6�� "#&�-����'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( 2� (���&)�����+� 
	�.����� 3 ����)  �+� 

ก. 2� (���&	��. 
�. 2� (���&�,"(���'. 
�. 2� (���&���(� 

2) �4�2�,��������&'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( 	�.����� T  
�4��+� 

ก.  �4��! 0���&�� 
�.  �4���!���&�� 
�. �4�����'���&�� 
�. �4�'�!�(���&�� 

#�����#	
 1
$	ก. �2�'��
��L��������& '��2� (�
�('���!M�
�ก�4                  
��,2� (�
�( 2� (���&	��. 2� (���&�,"(���'. 2� (���&���(� &.�ก��
���������7���ก��
ก��ก��'����'�
�ก�3&����'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( ��  4  
$�� �+�  

1. 
$���:���(�����$� (Input)  

2. 
$��ก���2�ก�� (Process)  

3. 
$��J
J
�& (Output) 

4. 
$��J
ก�� � (Impact) 
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 �7&8�ก��������2 (Conceptual Framework) 

 �4�J3$2���(�,$ก���	�2��
ก��
������ก��7���ก��ก��ก��'����'�
�ก�3&� ��)���2'
&�'�2�'��
��L�����&'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( 2� (���&)�����+� 3 2� (���& 
�+� 2� (���&	��. 2� (���&�,"(���'. 	
�2� (���&���(� &�'&�2	�� 
���"- 

#�����#3�      #�����#	
 

 

1.5 ��	�� 	
$�!�/���6"36�ก	�����  
     ก	�����
��-���ก	� �'�(6�� ก���2�ก���2��2'�$�'3
�ก"#(2ก��7���ก����+#����
�$�'3
 "#1
$��-�'�� "(�ก���ก4K� 	
$2&�
�������$�!4�.�&.��$�'3
��+�7���ก��
��ก
.�2 

 -���ก	�ก��ก��
����
���ก�:#� �'�(6�� 7���ก�� "#��
��-���+#�����ก��ก��'����'
�
�ก�3&���
$��ก����"(�ก������������&'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( 1
$	ก.  

         - 7���ก��ก��ก��'����'�
�ก�3&�ก���*'��� �  
         - 7���ก��ก��ก��'����'�
�ก�3&�ก����ก����ก�6�� "#  
         - 7���ก��ก��ก��'����'�
�ก�3&�ก�����(�(����� 

 ����# �'�(6�� ����&���'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( ,�-��/ "# 4 �/
ก����ก�� 2548 2� (���&	��. 2� (���&�,"(���'. 2� (���&���(�  "#��$��.2'��ก��ก��'����'
�
�ก�3&� 

�2�'��
��L���)���2'�������&
'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( 
2� (���&)�����+� �+� 2� (���&	��. 2� (�
��&�,"(���'. 2� (���&���(� "#'"&.�ก��

������ก��7���ก��ก��ก��'����'�
�ก�3&�
'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( 
�� 4 
$�� �+� 
   1. �:���(�����$� 
 2. ก���2�ก�� 
 3. J
J
�& 
 4. J
ก�� � 

�6�� "#&�-�'��2� (�
�('���!M�
�ก�4 
��,2� (�
�( 2� (���&)�����+� 	�.�����  
3 ����)  

1. 2� (���&	��. 
2. 2� (���&�,"(���'. 
3.  2� (���&���(� 

�4�2�,��������&'��2� (�
�('���!M�        

�ก�4��,2� (�
�( 4 ����)  

1. �4��! 0���&�� 
2. �4���!���&�� 
3. �4�����'���&�� 
4. �4�'�!�(���&�� 
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 23	������ ��	��3	 �'�(6�� �7(��(���ก��
������ก��7���ก��ก��ก��'����'
�
�ก�3&� ���ก��
$2( 2�&6!����������7���ก�� ����) 	
�
�ก�4����7���ก�� ��(��2
� 
�����'�4 

 23	�ก�����ก	� �'�(6�� ก��2��	J�ก��
������ก��7���ก��ก��ก��'����'
�
�ก�3&� �,.� ก��������7���ก�� ก�����,���'���0�7���ก�� ก��
���������&�'7���ก�� 	
�
ก�����ก�� 

 23	�;�;��# �'�(6�� J
��'R 0�S���ก��
������ก��7���ก��ก��ก��'����'�
�ก�3&�  
 23	�;�ก���� �'�(6�� J
 "#�ก�
��-��
����กก����

������ก��7���ก��ก��ก��'

����'�
�ก�3&� "#'"&.�'��2� (�
�( �4���N� 	
�����'  
 ��� 	��#<	����4� �'�(6�� '��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( 2� (���&

	��.  2� (���&�,"(���'.  2� (���&���(� 

 

1.6 ���- "�/�����>23�	กก	�����  
 J
ก��2���(���-��"- ����$�4�J3$2���(1
$ ���6�� 

 1. ก���2�ก����ก��
���������7���ก��ก��ก��'����'�
�ก�3&�'��2� (�
�('��
�!M�
�ก�4��,2� (�
�(2� (���&)�����+�  2� (���&	��. 2� (���&�,"(���'.  2� (���&���(�  
�� 
$���:���(�����$� 
$��ก���2�ก�� 
$��J
J
�& 
$��J
ก�� �  

 2.  ����$ ����2�'��
��L��������&  "#'"&.�ก��
���������7���ก��ก��ก��'����'
�
�ก�3&� ���'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( ��+#����1�������!�ก���2�ก����

ก��ก��'����'�
�ก�3&����'��2� (�
�(&.�1� 

 3.  ����$ ����2�'��
��L��������& �ก"#(2ก��ก��
���������7���ก��ก��ก��'����'
�
�ก�3&����	&.
��4����'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( 2� (���&)�����+�'"
�2�'��L� "#	&ก&.��ก��&�'���� ����+-� "#  

 4. ��+#����J
���ก��2���(���-��"-1������ก����
7���ก�� ��$'"����� 0�)�� 	
�
����� 0�J
	
��������7(,��&.�ก��ก��'ก����"(��������&7
(&��&.�1�  

 5. ��+#����J
���ก��2���(���-�	�$�	ก.'��2� (�
�('���!M�
�ก�4��,2� (�
�( 2� (�
��&)�����+����.2���� "#'"�2�'�ก"#(2�$��ก��ก����
ก��ก��'����'�
�ก�3&� "#��
������ก��&.�1� 

 

 



�����  2 
 

��ก�����	
���
�������ก�������
 
 

ก������	
����
���������ก��ก��������
�
��ก��ก��ก�����������ก���� �������!	���	
����"#���ก�$��%��!	���	 ���
���
�&��'
  ��
���������!	���	����"#���ก�$��%
��!	���	 ��!	�� �(�
��
��)
(�����
����
�� 
$�*�+����	,&+��ก��-
�
�&!.�/�ก��������
��ก
��ก���!����%�ก��-����
����	!���ก��	� +�� �����)%+��0
-
�!��ก1��
&ก��2
���
�&)
ก����ก�� 
��

1�,���3
���� +�)�)
ก��2�
ก����ก��ก��������
�
��ก��ก��ก�����������ก���� 4�����-
� 

�&-��!.�/�&��ก�3��&���3�,�
�� 

2.1 
������	 ��ก��������
�
��ก�� 
2.2 
��������
89����3���
��ก��ก�2ก���2�����$-22-*
��
-���
��ก�� 
2.3 -
�
�& �"&�"3����	 -��
����1�
�; ��ก��������
�
��ก�� 
2.4 ����(! ��ก��������
�
��ก�� 
2.5 ���-22 ��ก��������
�
��ก�� 
2.6 ก��2�
ก��������
�
��ก�� 
2.7 ก�����
����9�
��ก�� 
2.8 ���%;� �$�8�
 ����	!��
9 ��
8ก�� ���A"�����
9 �����!	���	����"#���ก�$

��%��!	���	 
2.9 -*
��C
������!	���	����"#���ก�$��%��!	���	 ��	�!�� 9 (�.�.2545-

2549) 
2.10  �
��ก��ก��ก�����������ก���������!	���	����"#���ก�$��%��!	���	 
2.11 
�	2�	-��!��!��ก����C
� �����!	���	����"#���ก�$��%��!	���	  

�	"8	��H�2�����$ (�.�. 2543 I 2549)         
2.12 ��
����	!���ก��	� +�� 
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2.1  	
��
������ก����������	��ก�� 
 �
��ก��1 ���	A�� ก��ก��)& J !����
"$��2���&���3�,�
�� �����A"�����
9!��%�&��
 ��
ก1��
&���������-�����
�"&  ก��&1��
�
��
���	�3(�	)�+ +��1�ก�& ���2�����$ก1��
&���� ��
��
�3�� J 
"$(�� ����
���ก1��
& 
 �
��ก��2 ���	A�� ��22ก���K�2�����
!�����ก�2&+�	ก��ก���-����	�����	&�3�� 
J  ��ก��&1��
�
��
)�+2���"A�����A"�����
9,&+ก1��
&,�+ 
 �
��ก��3 ���	A�� ก��ก��� ���
3�	��
�
���)
��
9ก��!���"3�&1��
�
ก�������)�+2���"
A����L����	!��,&+ก1��
&,�+ 4�����!������� �2�����$ -����8�ก��&1��
�
��
��0
���ก1�ก�2 
 ก��������
4 ���	A�� ก������$���&��

"$(���3�
"+�ก�2����!����!"
,�����,�3
)
!��ก����ก�� 
�� ก�������$�
"$
3� ��ก����!"
!��ก����ก��
��
��� 
 ก��������
5 ���	A�� ก����&��

"$
3� ������)&�����
��� ��ก
�	�
��� ก��������
��0

ก��2�
ก��)�+,&+��4�������
�!��1����2��&��

"$
3� �����-ก��ก����ก�� *���*� ก��2�
 
ก�� �"&�"3����	 ���
��ก�� ���� ���-ก�� ����!������ก�3�� J !����ก-22�����
1�,��K�2���)�+
2���"�"&�"3����	 �"&�
+
 ��ก��������
 
�� ก���ก'2��2���-�����
����9 +�����	3����0
��22
�����)�+,&+����
�!� �������&��

"$
3� ������)&�����
����&	�M��� *�ก��������
-�ก�3��ก�2
*�ก������	!����
�����0
��ก���� 
 ก��������
�
��ก��6 ���	A�� ก��2�
ก��)
ก���ก'2��2���-�����
����9 +����
 ��ก��&1��
�
�
��ก�� -�������$�23�%��)�+!��2A���"&�&3
 �����"&&+�	 ���
��ก��
��
�	3����
��22-�+���&��
)��3������2��"�-ก+, �
��ก��
��
�����ก��&1��
�
��
�3�,�������	"��ก��
&1��
�
��
�
��ก��
��
���	 

                                                   
 1 ������  ���	
��
ก��, ก����
������
ก��, (ก���
�� � : ����ก��, 2543), ���� 1 I 2. 
 2 "�	#�$ �%
"�	
���&, ก����
������
ก��, ��$�'(�)*���+ 5, (ก���
�� � : 
���ก�,ก����$�' 

(2541) ���ก)
, 2542), ���� 4. 
 3 Paul  Gaddis, (1959 : 59), %���-�, 
�.+%�

�/�ก)�, ���� 4.  
 4 �����0  $�1���, (2544 : 1), %���-�, 
ก2$ ��3�4�3�, 1,	(�	, Xก����	��
������
ก��

�	��ก������� �����!���ก�������
�����������"�#��
�����$� �, ก��(��(���155%���	ก��36ก2�$�� 
5)�7��, 5)�7�����/�,)/ ������/�,)/�
�3��, 2546.  

 5 �$��)�  ��9�/����):�', (2533 : 1), %���-�, 
�.+%�

�/�ก)�, ���� 10.   
6 "�	#�$ �%
"�	
���&, ก����
������
ก��, ��$�'(�)*���+ 5, (ก���
�� � : 
���ก�,ก����$�' 

(2541) ���ก)
, 2542), ���� 73. 



 

10 

 ก��������
�
��ก��1 ���	A�� ก�������$
3�ก��&1��
�
��
 ��ก��ก���)& J 
�	3������22��������2��"�ก��&1��
�
��

��
!���)
�Y��"2�
-��)
�
�
� 
 ก��������
�
��ก��2 ���	A�� ��0
ก��2�
ก��)
ก�������$����
����9A��

"$��ก�$�-��
"$(�� ���
��ก�� 
 �&	��"�ก��������
�
��ก�������0
ก��������
ก��&1��
�
�
��ก���3�� J -��
ก��ก��� ��-�3���
3�	��
�����&1��
�
ก����&�
��ก���3��J���'����	2�+�	-�+���
����+��ก��!��
��!��2*� ��ก����&ก��ก���)
�
��ก�����3�
��
�3� 2���"����"&�����
9!��,&+ก1��
&,�+����,�3 
4�������
9���ก�2 ��ก��2�
ก����&�
��ก����2",�+ �%3
 ��	����� ��ก��&1��
�
��
 
ก�"3���L����	 �2�����$-����8�&1��
�
��
 ��
�������������!��ก1��
&,�+)
-*
��
����,�3 
�����!����,&+
1�*� ��ก����&�
��ก������C
�-�����2��"�ก��&1��
�
��
�3�,�!���)
�Y��"2�
-��
)
�
�
� 
 
2.2 �������$��)#�	�� �
���
ก��ก��ก��
���	��*������
����	���
ก�� 
 �
��ก��)%+�3�	���
 ����Z�����
��ก����!"
�
��� J3 4�����&!1� ��
��0
-*
��	�	��
���&!����
��ก��)%+�3�	
��
 J ��,�3���	�-�3��0
ก��-�&�-*
 4���ก1��
&-
�!��-����8� 
&1��
�
ก��,�+�!3�
��
 -�3ก��!1��
��ก��
��
��	��������	%
9)
!��ก��2�������Zก���&	���-��
��0
�	3����ก��ก&+�	 A+���ก��Z)%+��8�ก���2�����$-22-*
��
-���
��ก��)�+��&
�+��ก�
 
�������กก���2�����$-22
�� ��Z�������A)%+�2�����$ ��0
�
��������)
ก��ก1��
&

�	2�	
�2
�3,�ก�2ก����&��� -��������
*�ก��)%+�3�	���
����2�����$!����&)�+)
-�3��
�
��ก�� )
-�3�� ��
��
 -����	�����&+�	 ก�3����ก
�	�
���ก'
��ก��!����Z��)%+ก���2�����$
-22-*
��
-���
��ก��,&+�	3���������!8�(��
��
 ก��ก���3�� J !���+����&!1���0
�
��ก�� 
�����)�+ก����&����2�����$��0
,��&	��&
�+��ก�2�
��ก���3�� J ���3�
��
  
 �����)�+,&+!��2-��� +�)�A������&'

��������
89����3�� �
��ก��ก�2ก�� 
�2�����$-22-*
��
-���
��ก��
�� )
��

����,&+ก�3��A��ก���2�����$&��ก�3����

                                                   
 1 Carol H, (1972 : 21), %���-�, "�	#�$  �%
"�	
���&, ก����
������
ก��,��$�'(�)*���+ 5,  

(ก���
�� � : 
���ก�,ก����$�' (2541) ���ก)
, 2542), ���� 43.  
2 F.M.Katz, (1978 : 5), %���-�, 
�.+%�

�/�ก)�, ���� 43.  
3  �$��)�  ��9�/����):�', �����������
ก����	��
����
ก��, ��$�'(�)*���+ 2, (ก���
�� � : 

��=�,�ก��'$�����/�,)/, 2533), ���� 4-7. 
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���� � ก���2�����$-22-*
��
-���
��ก���&	���กก��-�+�����
"$��ก�$��1�
�; J �	�3 
6 ���ก�� ก�3��
�� 
 1. ����ก����2"ก1��
&��L����	���ก!���1�
�; J  ��-�3����
 
 2. ��ก��L����	���ก!���1�
�; J 
��
 ����2"-	ก	3�	����0
���A"�����
9�M��� ��
�
��ก�� 
 3. ��ก���A"�����
9�M��� ���
��ก����ก1��
&	3�	����0
��
9���ก�2 (elements) 
 ���
��ก��  
 4. ����ก����2"A���3�
�3�� J !���
�2�
"
�
��ก�� ���&�
�Y���	���
 J !�����3�
%3�	
)�+�
��ก��
��
 J 2���"���A"�����
9!��ก1��
&,�+,&+&+�	&� 
 5. ����ก�����-*
����	�ก����	�	���3���
+�,�)
�
�
��	3��������� �%3
 )

-�3 ���2�����$ก'���-*
,�+!"ก J 3 �&��
�����& -�3����ก������	�,�+���	 J ��&�1����2
�
�
��
���&�
��ก��)
 $��&�	�ก�
 
 6. ����ก�������$�A��!������ก)
ก��&1��
�
ก��&+�	��8����
 J -��!������ก)
ก��
!1��
��ก�����
 J )
!1�
���&�	�ก�

��

�2
�3,�&+�	 �����)�+�ก�&
�����2
�2)
ก����&��

�
�2�
"
 -��)�+-
3)��3��
��ก��
��
 J ����0
�
��ก��!��������� 4������+����ก�����
����9�	3��
����22���ก�2&+�	 
 �&	��"�-�+�ก���2�����$-22-*
��
-���
��ก�� ����0
��8�ก���2�����$!��
���������-�3ก��ก1��
&���A"�����
9 -����L����	��2 ����22 ก�������$���&���-*
��
-��
�
��ก���3�� J !����&1��
�
ก��)�+2���"���A"�����
9-����L����	!��ก1��
&,�+ ก�������$�-��
��&���!���	�ก�)�+�������ก�2ก��&1��
�
��

��
 J -��ก�������$�A��!������ก-����8�ก��  
���
 J 4������!1�,&+ -�����2���"���A"�����
9,&+&+�	 �����-�������8�ก��!��&�-���������!���"&
��ก����&'

����� ���������"�,&+�3� ก���2�����$-22-*
��
 -���
��ก��
��
������,&+
��0
!��� 2 -�3 
�� !���)
-�3!����0
���ก1��
&���A"�����
9-����L����	���ก -��)
-�3!����0

���ก1��
&��22��8�ก���3�� J !����)�+2���"���A"�����
9-����L����	
��
 J &+�	 
 �&	���กก��-�+� ก��!1��2�����$-22-*
��
-���
��ก��
��
�������A"�����
9
���ก J �	�3 5 ���ก�� ก�3��
�� 
 1. ก���2�����$-22-*
��
-���
��ก��
�������)�+��ก�������$�-��ก1��
&)�+
��2
�2A3��-!+A�����A"�����
9-����L����	 ��ก��ก����3�� J  ���� ���Z2��!����&1��
�
ก��
�3�,�  
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 2. ก���2�����$-22-*
��
-���
��ก��
����������
����9*�*�������*���
!��,&+
��ก-*
��
-���
��ก��-�3��%��
 ��ก���A"�����
9-����L����	 ��-*
��
-���
��ก��          

��
 J �%3
 ��
ghก�2��2"
��ก� ��)�+*��1���'�-���������!8�(�����	�)&ก'��������$�,&+��ก
���A"�����
9 ����
ghก�2��
��
 
 3. ก���2�����$-22-*
��
-���
��ก��
�� �����!��2�A�
(��-�������


3�)%+�3�	 ��-*
��
 !���-*
��
-���
��ก��!����
��ก�� ,�3�M���-�3���	��H�&�	�-�3��0
��	�H
�
���&-*
��
�����
��ก��
��
 J  
 4. ก���2�����$-22-*
��
-���
��ก��
����������
����9!������ก (alternative) 
)
ก��&1��
�
ก��&+�	��8��3�� J !����2���"���A"�����
9-����L����	�&�	�ก�
 �����)�+,&+��4���
��8�ก��!���������!8�*�����"& -�����	
3�)%+�3�	
+�	!���"& 
 5. ����&'
�1�
�;!���"& ก���2�����$-22-*
��
-���
��ก��
���������+��ก��2�
 
ก�����
����9�	3������22-22-*
  ��
)
ก��2�
ก����&���!���	�ก�-���2�����$ ��%��� 
4���ก'
�� ก�����
�	2�	-��-*
��
�3�� J !��
1�,�)%+)
ก�����
����9�&	*
�ก )�+�ก�&ก��
��&��
)��%��
�	2�	)�+��ก��)
��� ���2�����$ !���
��&+�	���"*� 2 ���ก��
�� ���ก��-�ก
�����)�+��ก����&���-��ก����	!���	�ก�-���2�����$ ��%���!�����	�3�	3���1�ก�&��0
,��	3��
�������!���"& )
����3��ก��ก��� ����Z�1�
�
��ก�+��!1�
��
 �&	!��ก����&���
��
����
�����!8�(��,&+ A+���ก +����!"ก&+�
��+��-��A�ก�+��-��ก�����
����9A�����A"�����
9 ��
-*
��
-���
��ก�� �����!8�*� ���&�

3�)%+�3�	 ����

��
 J ��0
,��	3��&� -�����ก��!��
��� �����)�+ก��2�
��8�ก�����
����9-*
��
-���
��ก���%3

�� ,&+� +���3��22ก�������$�
��&��
)�!"ก��&�2!"ก ��
��
 ����%ก�� 
 

2.3 ��
	�� ����� �
����!�	
��"#�	$%���ก����������	��ก�� 
 ก����C
� ����ก!��&+�
���A",&+����;ก+���
+�,��	3����&��'� &+�	ก��ก�����

���24�24+�
��ก��	-��*� ��ก����C
�!��&+�
���A"
����� ก3�)�+�ก�&*���!+�
����*�ก��!2
�	3����ก�3����)� ������ก ���!1�)�+��
����1���0
!�����+�����
��ก�������ก����C
����)� ��
�
"�	9��ก
�2
�3ก�
&+�	 !���
��������"3�����)�+�
"�	9��ก,&+)%+
�������;!���!��&+�
���A"-��ก��
��C
�ก��!��&+�
���)�)�+��&
�+��ก�
,� -���
"�	9��ก���3�
��
�	�3�3��ก�
&+�	
�����2�"  
-23��Y
-��)%+����	%
9 ��
�������;�3��ก�
 -����
���� +�)�!��&��3�ก�
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 �
��ก����
��ก��	!���ก��	� +��ก�2ก����ก�� ก���ก��� ก����8��$�"  
���
���

����&(�	 -�����
 J �������C
�
�������;&��ก�3��-�+��+��)%+�3�	!���	�ก���0
�1�
�

��ก!���!����0
���
 ���&"�"�ก�$9-��ก1����

 �
��ก��2���
��ก��������	%
9��ก-����'

"$
3�
�	3��%�&��
 �
��ก��2��%
�&�����ก��!1�,�-�+�,�3�ก�&����	%
9-��
"$
3�-�3���ก��)& ก��!��
����&��
)���2"��,��3��
��ก��)&������	%
9��
"$
3�����������	%
9��ก
+�	���	�)&	3��
���+����ก�������
9���
���9 �&	�
��������!��)%+ก'
�������9!���3�&+�	ก��������
�
��ก�� 
 ก��������
�
��ก���	3������22 	3�������3�
%3�	)�+*�+2������
��ก��,&+����
�ก
A��
"$(�� ���
��ก��!��ก1��
& ��
,�+�3��������A�
����2
���
����+��ก�� �����
� ����
�����A-ก+, �Y;��!���ก�& ��
��ก
+�	���	�)& -��%3�	)�+*�+2����������A��&��
)�)
ก��
&1��
�
ก�� ก�����2��"�-�������	
-����
��ก��)�+��
���A�ก�+��������� -���3�*�)�+
�
��ก��
��
&1��
�
��
�	3���������!8�(�� 2���"A�����A"�����
9!��ก1��
&,�+!"ก���ก�� 
 ก��������
�
��ก����
����"3����	-����
����1�
�;���
���
�&��'
 ��

�ก��%�ก��)
���	-�3���	�"�&���3�,�
�� 
 ����%�1 ก�3���3� ก��������
�
��ก����
����"3����	!���1�
�; 3 ���ก�� 
 1. �����-�&�*�ก�������$�A��
"$
3� ���
��ก�� 
 2. �����%3�	)�+*�+��&��
)���ก����&��
)�!��A�ก�+�� ��
 
 3. �����ก��2��ก�� +����-ก3gj�	ก������������)%+)
ก��ก1��
&
�	2�	 
 
�ก
92 ก�3���3� ก��������
�
��ก����
����"3����	�M���&���3�,�
�� 
 1. �����-�&�)�+��'
A�����"*�!��%�&��
 ���
��ก�� ��
��0
���
Z�
!���1�
�; ��
ก����&��
)� �3���ก�$�)& ���
��ก����
����1�
�;��ก!���"& 4������+��!1�ก��������
�����ก��
�������!8�*� -�� +����%
�&)&!�����+���ก'2��2���,�+�����ก�����
����9 
 2. �������2������กZ�

�����0
����-�� +����!���1���0
�����
1�,���3ก�������$�
A�������!8�*� ���
��ก�� 
 3. �����ก�����
����9 +����-�� +��!'������3�� J �����
1�,���3ก����"�*� ��
�
��ก�� 
 4. �����ก����&��
)��3� +�������� +��!'�����)&!�������A
1����,�)%+,&+ 

                                                   
 1 Harold E.Mitzel (ed) cit, (594-596), %���-�, "�	#�$  �%
"�	
���&, ก����
������
ก��, 

��$�'(�)*���+ 5, (ก���
��� : 
���ก�,ก����$�' (2541) ���ก)
, 2542), ���� 74.   
 2 Alan B.Knox, (1972 : 199), %���-�, 
�.+%�

�/�ก)�, ���� 74.  
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 5. ������
�2�
"
ก����&��
)�)
ก����C
����2��"��
��ก�� )�+�������!8�(��
��ก	��� ��
 

���94"
&9 1 ก�3��A�� 
����"3����	 ��ก��������
�
��ก��,�+&��
�� 
 1. �����!����!��2�3� ก���K�2�����
����
��ก�� 2���"�����L����	!��ก1��
&,�+
����,�3 
 2. �����!����!��2�3� ��L����	!��ก1��
&,�+��0
��L����	!���K�2���,&+��������,�3 
-����0
��L����	!����
������������ก
+�	���	�)& 
 ���4�� -��p��-�
2 ก�3���3�ก��������
�
��ก����
����"3����	������"*�&�� 
�3�,�
�� 
 1. ����������$�A��
"$
3�-��ก��
�&
��

"$����	%
9 ���
��ก�� 
 2. �������0
ก������������!8�(��ก��2������
��ก�� 
 3. �������0
ก��������2-�����2��"�-ก+, ก��&1��
�
�
��ก�� 
 4. �������0
ก�����
����9 +�&�-�� +����	���� +��1�ก�& ���
��ก�� �����ก����&��
)� 
)
ก���
�2�
"
�
��ก�� 
 5. �����ก��������2�3�ก��&1��
�
�
��ก��2���"A����L����	��ก
+�	���	�)& 
 �
��� �������ก�����3�ก��������
�
��ก����,&+���"&�"3����	�����ก�������
9 ����
������2�
��ก�� -�3��0
ก��ก��!1���������2��"�-ก+, �3�
2ก��3�� ���
��ก����0
�1�
�;&��
 +�� �	
 �� ���p�pq�2�� !���3�3 
 X
����"3����	!���1�
�; ��ก��������
�
��ก����)%3�����ก�������
9 -�3�����ก��
���2��"�r  
 ��ก
����"3����	 ��ก��������
�
��ก��&��!��,&+ก�3��-�+� �������Aก�3����0

 +���"�!��-�&�A��
����1�
�;����
"$����	%
9 ��ก��������
�
��ก��&��
��4 
 1. ก��������
��%3�	!1�)�+ก��ก1��
&���A"�����
9 -������Z�
 ��ก��&1��
�
 
��
��
���%�&��
 ��
ก�3��
��ก3�
!���
��ก����,&+��2ก���
�2�
"
)�+
1�,�)%+	3����,&+��2ก��

                                                   
1  Jonet P.Moursund, (1973 : 9) %���-�, "�	#�$  �%
"�	
���&, ก����
������
ก��, ��$�'

(�)*���+ 5, (ก���
��� : 
���ก�,ก����$�' (2541) ���ก)
, 2542), ���� 74. 
2 Peter H.Rossi and Howard E. Freeman, (1982 : 15), %���-�, 
�.+%�

�/�ก)�, ���� 74.   
3  Daniel L.Stufflebeam cit, : 117), %���-�, 
�.+%�

�/�ก)�, ���� 75.   
4  
�.+%�

�/�ก)�, ���� 75.  
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������2�	3�������	&��ก*�+2�����-��*�+������
 �3�
)&!��,�3%�&��
�%3
���A"�����
9����
����Z�
)
ก��&1��
�
��
��ก �&
���-
3
�
-�3�%�&���+��,&+��2ก�����2��"�-ก+, )�+��
���
A�ก�+��%�&��
���	ก3�
 M�
��
���ก�3��,&+�3�ก��������
�
��ก�����3�
%3�	!1�)�+�
��ก����
���
%�&��
-�������A!����
1�,��K�2���,&+�	3��,&+*� ��กก�3��
��ก��!��,�3,&+��2ก��������
 
 2. ก��������
�
��ก��%3�	)�+ก��)%+!���	�ก���0
,��	3��
"+�
3������ก�&����	%
9
��'�!�� !���
�������ก��������
�
��ก�����+�����
����9!"ก�3�
 ���
��ก��  +����)&�����Y���	)&
!����0
�Y;����,&+��2ก�����2��"�-ก+, �����)�+�����A�K�2�����
 ����)%+)
ก���K�2�����
�	3��
�������
"+�
3� !���	�ก�!"ก%
�&��,&+��2ก����&���)�+�	�3)
�1�
�
���������$!���������
���	���-ก3ก��&1��
�
��
 !���	�ก�!��,�3�1���0
��������ก�ก�
,���,&+��2ก����&!�
 -��
!���	�ก�)&!�� �&ก'��,&+��2ก����&����������� M�
��
ก��������
�
��ก��������3�
!��!1�)�+ก��)%+
!���	�ก� ���
��ก����0
,��	3��
"+�
3�-���������!8�(�� 
 3. ก��������
�
��ก��%3�	)�+-*
��
2���"���A"�����
9 &��!��,&+ก�3��-�+��3�
�
��ก����0
�3�
�
��� ��-*
 &��
��
������
��ก��,&+��2ก��������2���
����9���2��"�-ก+, )�+
&1��
�
ก��,�&+�	&� 	3����!1�)�+-*
��
&1��
�
,�&+�	&�-��2���"A�����A"�����
9!��,&+ก1��
&,�+ 
��ก�
��ก��)&�
��ก���
������Y;��)
ก��
1�,��K�2���	3��ก��!2ก���!��
�3�-*
��
!�����&
�&	�3�
��� M�
��
������ก�3��,&+�%3
�&�	�ก�
�3���กก��������
�
��ก�����3�
%3�	)�+�
��ก��
&1��
�
,��	3���������!8�(�� 	3�����	A��ก��������
�
��ก�����3�
%3�	)�+-*
��
2���"A��
���A"�����
9-��&1��
�
��
,�&+�	&��%3
�&�	�ก�
 
 4. ก��������
�
��ก�����3�
%3�	)
ก��-ก+�Y;����
�ก�&��ก*�ก��!2 (Impact) 
 ���
��ก��-��!1�)�+�
��ก���� +�!��!1�)�+�ก�&
������	���	�&
+�	�� &������	3���
��ก��
� ���

�1�)�4���)
ก����+��A

�����,���3�A�
!����+��� ���

��
�+��*3�
�j�,�+8���%��� !1�)�+�ก�&ก��
��ก��2��&,�+!1���	�j�-������9�j����	%
�&����+����;��
8"9 ก��������
�
��ก����%3�	)�+
�ก�&�
��ก���L��ก�
��ก���j� -���
��ก���
"��ก�9-����	�����9�j� ��
�����ก��-ก+�Y;����0
�+
 
&+�	����	3��-�����"*�&��ก�3�����A��,&+�3�ก��������
�
��ก�����3�
)
ก��%3�	-ก+�Y;��,&+ 
 5. ก��������
�
��ก�����3�
%3�	�	3���1�
�;)
ก��
�2
"�
"$(�� ����
 &��!��,&+
ก�3��-�+��3� ก��������
�
��ก����0
ก��������2-��
�2
"�%
�&�
��� 4���&1��
�
��
�	3����
��22-����
�����0
��!	������9�	3����ก !"ก�3�
 ���
��ก��-���Y���	!"ก%
�&!��)%+)
ก��
&1��
�
��
��,&+��2ก�����
����9�	3�������	&ก�3��
��!��� +����
1�� +� (Input) ก��2�
ก�� 
(Process) -��*���
 (Outputs) ��,&+��2ก��������2������
*�!"ก ��
��
�3�
)&!����0
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�Y;������,�3��
"$(����,&+��2ก�������$�	+�
ก��2 (Feedback) �����)�+��ก��&1��
�
��
)��3
�
ก�3�����0
,�����Z�
������L����	!���+��ก�� &��
��
���A��,&+�3�ก��������
*���0
ก��

�2
"�
"$(�� ���
��ก�� 
 6. ก��������
�
��ก�� ���3�
)
ก����+�� ��;-��ก1����)�)�+*�+�K�2�����
���
�
��ก�� �����ก��������
�
��ก����)%3��0
ก��
�2
"�2��
�22�;%���������ก�� -�3��0

ก����ก�����
����9�����ก�����2��"�-ก+, -����
�-
���8�ก��)��3 J �����)%+)
ก���K�2����
��ก�� 
��
	3����
1���4���*���
!��&���0
!��	����2 ��*�+�ก��	� +��!������ �&	��ก�$��%3

��	3��!1�)�+*�+
�K�2�����ก1����)� ��
��������)�-����
�������)�ก���������+
!�����K�2�����
�3�,�-����ก ��
 
M�
��
���ก�3��,&+�3�ก��������
�
��ก�����3�
�	3���1�
�;)
ก����+�� ��; ก1����)�-��
������
��)�)
ก���K�2�����
 
 7. ก��������
�
��ก��%3�	)
ก����&��
)�)
ก��2������
��ก��ก�3��
�� ก��
������
�
��ก����!1�)�+*�+2�����,&+!��2A���"����
�Y;�� +�&�  +����	 
�����0
,�,&+ -��
-
�!��)
ก�����2��"�-ก+, ก��&1��
�
ก���
��ก�� �&	 +����&��ก�3��-����%3�	!1�)�+*�+2�����
��&��
)��3���&1��
�
�
��ก��
��
�3�,� ������	"���
��ก��
��
���	 
�ก��ก
��
*� ��ก��������

�
��ก�������0
 +�����	3���1�
�;)
ก�����-*
����ก��ก1��
&
�	2�	 ��*�+2�����gj�	
ก������� 
 �&	
������	-��
����1�
�; ��ก��������
�
��ก��&��ก�3��-�+� ������
����9
,&+�3�ก��������
�
��ก����0
��
!����
��������	&������กก�3�ก�����-*
 ก�3��
��)
 $�!��
ก�����-*
��0
ก��
�&
��
�
�
�-��
+
����8�ก��)
ก���K�2�����
�����)�+2���"A����L����	
����
����+��ก��!��,&+
�&
��
,�+ -�3ก��������
�
��ก����0
ก������-����� +��!'�����!���ก�&
��กก��&1��
�
��
�
��ก�� 4�����0
�3�
�
��� ��-*
��

��
 ก������-����� +��!'��������+��
-�����!�������!�������'
��2�+��,&+ -������!�����,�3��'
-����2�+��,�3,&+ M�
��
ก��������
*�
�
��ก�������
���	�ก�1�2�ก�	�3)
��� !��*�+������
���+���	�	������-����� +��!'�����
���3�
��
)�+,&+ +����!����0
������ก!���"& !���
���������,&+
1�,�)%+��&��
)�2������
��ก��)�+2���"A��
��L����	-�����A"�����
9!���+��ก�� ก��������
�
��ก�����+��ก��!1��	3��ก�+�� ���-��
�3��
���� �����!1�)�+-*
��
!��ก1��
&,�+2���"A����L����	 -��ก����&��
)�&1��
�
��
��
���
A�ก�+����&��
1�ก�3�� ��,��9 !���3�1  

                                                   
 1 Carol H. Weiss, (1982 : 15), %���-�,"�	#�$  �%
"�	
���&, ก����
������
ก��, ��$�'(�)*�

��+ 5, (ก���
��� : 
���ก�,ก����$�' (2541) ���ก)
, 2542), ���� 76.  
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 Xก��������
�
��ก����0
ก�����
����9ก��&1��
�
��
�	3������22 !��,�3���	�-�3
1�
 +����!��,&+���
����9-�+�
��
,�)%+��&��
)�������ก�
��ก��
��
,&+���
�"&�� -�3	�������A
1�,�)%+
��&��
)�)
�3�
!���ก��	� +��ก�2ก�����-*
�
��ก�����&,�,&+&+�	r 
 
�ก��ก
��
����1�
�; ��ก��������
�
��ก�� 4��� ������  �"���$
�
!9 ก�3���&	
��"��3�1  
 1. %3�	%��)�+��'
�3� �
��ก��
��
�1���0
����,�3 ��
�����0
,�,&+���	�,� �����
1�,�)%+)

ก����&��
)��3�
���
"����)�+!1��
��ก��
��
����,�3 
 2. %3�	)�+!��2�3��Y���	�3�� J !����)%+)
ก��&1��
�
�
��ก�� ��
�����+��-��
����������	�,� �����
1�*�,�)%+���2��"�����!��	��2ก��3��ก3�
!����������
��ก�� 
 3. !1�)�+!��2 +�2ก��3��)
ก��&1��
�
��
-�3�� ��
��
 %3�	)
ก����&��
)����2 
��"�-�������	
-��� �3�
!��	��2ก��3���	�3)
%3��!���
��ก��
��
ก1����&1��
�
ก�� 
 4. !1�)�+!��2�3� �
��ก��
��
2���"*�������A"�����
9 ���
��ก������,�3 �����

1�,�)%+)
ก����&��
)��3�
�������ก�
��ก������&1��
�
�
��ก��
��
��ก�3�,� 
 5. %3�	ก���"+
)�+��ก����3���&���2��"���8�&1��
�
��
 
 6. %3�	
�2
"�ก��&1��
�
��
)�+��
"$(�� -���������!8�(����0
ก���&
�����;
���3�)
ก��)%+!���	�ก� 
 7. �����)%+��0
-
�!��)
ก��ก1��
&��8�&1��
�
��
)

�����3� J ,� 
 
2.4 ����'����ก����������	��ก�� 
 ก��������
�
��ก�����-23�,&+���	����(!-�3!��
�	�ก�
-23�,&+ 2 ����(!2 
 1. -23�������A"�����
9 ��ก��������
 ����	�&
����+��ก��)
ก��������
��0

���ก�� 2 ����(! 
�� 

                                                   
 1 ���	�,  �������)��', (2531 : 23), %���-�, �����)��' �)�����9�@ 1,	(�	, (ก����	��
�

���
ก��$�+�����"����� ��
ก���,���ก
��ก����	-�./ก0���
�����$� �, ก��(��(���155%���	
ก��36ก2�$��5)�7��, 5)�7�����/�,)/ ������/�,)/�
�3��, 2546.  

2 4�3�,  ��)�����#, (2533 : 73-74), %���-�, ���
�#� ���9���3', ก��"
�"����	��
���
���
ก��������

�1
��"
ก��ก��� ��234��!���$��5�$!5�6�� ��	��5���
��
�7���ก���
ก��$�����
ก�7 �
��ก��$�����, (�A�� : B���/�5�,�A��, 2543), ���� 10.  
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 1.1 ก��������

���ก+���
+� ���
��ก�� (Formative Evaluation) ����ก��
������
����3��&1��
�
��
����
��ก�� ก��������
����(!
���"3�������2 
�2
"� ก1�ก�2 &�-�
ก��&1��
�
ก�� ���&�
A��
���ก+���
+� �Y;��  +�2ก��3���3�� J  ���
��ก�� ���������	%
9
 ��ก��-ก+�Y;���3�� J )�+��
&1��
�
,��	3����2���
-���������!8�(�� 
 1.2 ก��������
*���"� (Summative Evaluation) ����ก��������
��������'����

�
��ก�� ก��������
����(!
����0
ก��������
��������
�"&�
��ก��-�+� 4�����!1�)�+!��2A��*�!��
,&+��2!���ก�& ��
 2���"������A"�����
9!�����,�+����,�3 
 2. -23�����1�&�2ก��2������
��ก���� 3 ����(! 
�� 
 2.1 ก��������
ก3�
������
��ก�� (Pre - Evaluation) ��0
ก��������
�(��

�����+�� 
���������� 
����1���0
 ���&�
�Y���	�3�� J !���ก��	� +��ก�2�
��ก�����A��ก��
������
����
��ก��!��ก1��
& ��
&+�	 
 2.2 ก��������
 $�&1��
�
ก�� (Midterm Evaluation) ��0
ก��������

ก��2�
ก���K�2�����
)
&+�
�3�� J  ���
��ก�� �&	����L����	�����������2ก��&1��
�
��

���-*
 ���&�

���ก+���
+� �Y;�� �"����
�3�� J ����ก�3��,&+�3� ��0
ก��������


���ก+���
+� ���
��ก��
��
��� 
 2.3 ก��������
����ก��&1��
�
ก�� (Final Evaluation) ��&��0
ก��������
*�
��"�4���ก��!1�)
��	����
�"&�
��ก�� �&	��ก)�+
����
)�*�*��� (Output) *�!��,&+��2 (Effect) 
-��*�ก��!2 (Impact)  ���
��ก�� 
 
�ก��ก
����8�ก��������
4����ก��!  �������.ก�9  ,&+��
���8�ก��������
,�+ 4 ��
 

��1 
 1. ������
����
��ก�� ��0
ก��������

���������� 
��������"*�  ��
�
��ก�������������2&��3� �
��ก��
��
��
�����0
,�,&+��ก
+�	���	�)& ก��������
������� 
��2
�����&
�+�� ����
9���ก�2�3�
�3�� J ,&+-ก3 ก����ก��A��
����1���0
 ���Y;��
!���	�ก�!����0

����+��ก�� ���
��ก�� ��8�ก��&1��
�
ก�� �!

�
��8�ก���3�� J ���"&�3�

�	3��,�2+�����&�

���%�&��
 ����L����	 -���"&�����
9 ���
��ก�� ก��������


                                                   
 1 Bก���  "�	��,�Cก2', (2537: 7-12), %���-�, ���
�#� ���9���3', ก��"
�"����	��
���

���
ก��������

�1
��"
ก��ก��� ��234��!���$��5�$!5�6�� ��	��5���
��
�7���ก���
ก��$�����
ก�7 �
��ก��$�����, (�A�� : B���/�5�,�A��, 2543), ���� 11.   
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�
��ก��
�� ��&ก��!1�ก3�
!��������K�2������� �!

�
��8�ก�����
����9�
��ก��!��)%+)
ก��������
���
�
��ก�� 
�ก��ก����&!1������	ก��&��ก�3�� 	��
�	�)%+��8�ก�����
����9
��������"��*� ��
�
��ก�� ��&!1���0
��������
����9�
��ก�� 
 2. ������
�(�������������+
�
��ก�� ก��������
��&!1��������������+
���� $�!�������
&1��
�
ก������
��ก�� �"3�!����������2 2 ��ก�$�&+�	ก�
 
�� ก��������2
�����+��
�1����2������
��ก�� ������
&��3�!���	�ก�����+������,�3 2"
��ก�!���1���0
,&+������,�3��0
�+
��ก
��ก����
���
��ก��������2�(��-�&�+�� ���
��ก�� �%3
 �(���!�����
�-������Zก�� ��
!+��A��
 ��&!1���0
��������
����9�
��ก�� 
 3. ������
ก��&1��
�
�
��ก��  ��0
ก��������2��8��K�2�����
 ��2"

�-��
��
9ก��!�����3�
)
ก��������K�2�����
  ���������-�3
���� +�)�  !��

�� ��*�+2�����  -��*�+�3��
�
��ก��!�����3��
��ก��
��
 ,��
ก��!���*���
�ก�&��กก���K�2�����
!���!

�
��8�ก��������2
��ก����3�� J ก�����(��$9�	3��,�3��0
!��ก��-��ก������ก�)
ก���K�2�����
���� 
 4. ������
�(����������
�"&�
��ก�� ก��������

����&!1�������
��ก�����
�"&��-�+�
��0
ก��������
�
��ก��)
��ก�$���2	�& �&	�3�
)�;3������ก�$�
�+�	
���ก�
ก�2ก��
������
�(�������������+
�
��ก�� ���	�-�3)
�3�

�����+��ก'�����	
��0
*�*��� ���
��ก�� 
4���,&+-ก3 *�*������!��ก1��
&,�+)
�"&�����
9 ���
��ก�� -��*�*�����
��0
*����	,&+��ก
�
��ก�� 
 

2.5 �*�������ก����������	��ก�� 
 ���-22ก��������
�
��ก��
�� 
�ก������
*��
��ก��,&+
1���
�,�+�	3�����ก���	
���-22 -�3)
!��
����ก�3��A��2�����-22�!3�
��
 
��  
 2.5.1  ���-22ก��������
���ก���� ��,!����9 
 2.5.2  ���-22ก��������
 ��
��
2�
 

 2.5.3  ���-22ก��������
 �����'ก 
 2.5.4  ���-22ก��������
������ 
 2.5.5  ���-22ก��������
4���� 
 2.5.6  ���-22ก��������
 �����9��
 4� ���
�
 

 2.5.7  ���-22ก��������
 ��,��
��  �
��p��3
 
 2.5.8  2��$�ก�����-22ก��������
*��
��ก�� 
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2.5.1  ���-22ก��������
���ก���� ��,!����9 1 
 ,!����9��0
*�+!�������กZ�
ก��������
���ก����
�2����-�3 �H 
.�. 1930 �&	,!����9
,&+��0
*�+�������)�+
1�
�	��ก����ก���3� Xก����ก��
��ก�������	
-����.��ก���r &��
��
 ก��
������
���ก���������0
ก������	2�!�	2�3� �.��ก��� ��*�+���	
!�������	
-���,���0
,����
�"&�"3����	!��,&+����,�+����,�3 �&	ก����ก����	�����	& ����
9���ก�2 ��ก��2�
ก����&ก�� 
��ก�� 3 �3�

�� �"&�"3����	!��ก����ก�� ก����&����2ก��$9ก�����	
��+ -��ก��������2
���.!8�*� ��*�+���	
 
 
 
 
 
     
 

-*
(��!�� 1 -�&����-22ก��������
*� ��,!����9 
 

 ,!����9��
����%����3��"&�"3����	!������,�+�	3��%�&��
��&ก"� -���1�������������
��0
-
�!��%3�	)
ก��������
*�)
(�	���� ���-
�
�& ��,!����9
��
 ���
Z�
 ��ก����&
���ก����
�� *�+��&!1����ก�������+�������A����"&�"3����	!��%�&��
�3��+��ก��)�+*�+���	
�����	

�������.��ก�����������	
�2���ก����-�+��	3��,� -���	�	����&����2ก��$9ก����
�����%3�	
)�+*�+���	
�����	
�.��ก���,����!���+��ก�� 2!2�! ��ก��������
���ก��������	�3!��ก��&�*�*���
 �����ก�����3��������"&�"3����	!��ก1��
&����,�3 -
�
�& ��,!����9�ก��	�ก�2ก��������

���ก�������	�&
����1���'� ���"&�"3����	��0
���ก (Goal Attainment Model) 
 &+�	���"
�� ก��������
���ก���������0
�3�
�
��� ��ก�����	
ก����
-�� ��ก��
������

"$
3� �����ก����&+�	 ,!����9 ,&+��&�1�&�2 ��
��
ก�����	
ก����
-��ก��������
*�
&��
�� 

                                                   
 1 -����/'  
#.*%�)����2', ก��$�+�����ก��"� : 
��กก����	����1
��"
,  (ก���
�� � :              

B����$�'%,��
���, 2539), ���� 222 - 226.  

��
$�A��$�/ 

"�	�5ก���'ก��
��/���� ก�������%5�)$C�9�D, 
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 1. ก1��
&�"&�"3����	�	3��ก�+�� J �&	ก�����
����9�Y���	�3�� J )
ก��ก1��
&
�"&�"3����	 (Goal Sources) 
�� 
�ก���	
 ���
� -���
��������� �3�
�Y���	!��ก1��
& �2� �
 ���"&�"3����	 (Goal Screens) 
�� �����!	�ก�����	
��+ -�����%;�ก����ก�� 
 2. ก1��
&�"&�����
9�M��������"&�����
9�%���.��ก����	3��%�&��
 4�������0

�.��ก���!���+��ก����&(�	������กก����&����2ก��$9ก�����	
��+ 
 3. ก1��
&�
�������������2ก��$9ก�����	
��+�����)�+2���"�"&�"3����	!������,�+ 
 4. ����ก��8�ก�����	
ก����
!��������� !����!1�)�+�
�������������2ก��$9!�����,�+
����2
����1���'� 
 5. ������
*��&	ก����&��
&+�	ก����&*�!��ก����ก�� ����ก��!&��2���.!8�*�
)
ก�����	
 
 6. A+�,�32���"����"&�"3����	!�����,�+ ก'���+����ก����&��
)�!����	ก���ก�������2 
��"����ก����
��
 -�3A+�2���"����"&�"3����	 ก'�����)%+��0
 +����	+�
ก��2 (Feedback) �����
���2��"�ก��ก1��
&�"&�"3����	)�+��&
�+��ก�2���
�!�������	
-��� ����)%+��0
 +����)
ก��
��C
�
"$(�� �����ก���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

-*
(��!�� 2 -�&�  ��
��
ก�����	
ก����
-��ก��������
���ก���� ��,!����9 
 

 )
ก��������
*����ก�������-
�
�& ��,!����9 ����'
�3���0
ก��	�&
����1���'�
 ��*�+���	
�3�
)�;3��0
�ก$�9)
ก����&��
 �&	����	ก����&�.��ก���ก3�
-���������	
 (Pre-
Post Measurement) -����ก��ก1��
&�ก$�9,�+ก3�
�3���
+��3�
����1���'���&�2���A���3�����2

����1���'�����"&�"3����	!�����,�+ ก��������
*�)
��ก�$�
�������0
-22ก��������
*���"� 
(Summative Evaluation) ��กก�3�ก��������
*�
���ก+���
+� (Formative Evaluation) 

 

2.5.2  ���-22ก��������
 ��
��
2�
 1 
      
��
2�
 (L.Cronbach) ,&+��
�-
�
�&-��)�+
������	�ก��	�ก�2ก��������
*� 

���	A�� ก���ก'2��2��� +����-��)%+ +���� �����ก����&��
)��ก��	�ก�2�
��ก��!��ก����ก��

                                                   
1 1�����  ��3'-�0A1,	(�	, (ก��./ก0�ก�����ก����	�,���
�
��$�+������
������

����78��
ก�*����
������ �
�����"$	����, ��/���ก�����)/,($�����/�,)/$����=�,�ก����#
���/�,)/ ���/�
E��	
/�), 2543, ����16 I 18. 

ก����
��
$�A��$�/ 

ก����
��
"�	��('
#���C��ก��$ 

ก����

�.*%�����	1,	 
"�	�5ก���'ก��
��/���� 


,.%ก��9�ก��
��/�ก���%� 

�)
�C��ก��$กA%�
��/� "�	
$��D,ก��
��/���� �)
�C��ก��$�,)�
��/� 

G��D,ก���)
กA%�
��/�
�ก�A� G��D,ก���)
�,)�
��/�
�ก�A� 

/ก
,�ก 
��.% 

"�)5"��� 
�,)ก���� 

"�)5
"��� 
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2�
 ����!�����	ก�3� X�
��ก��r ก'�����0
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�%3
 ก��ก���ก�����	
ก����
 -
�!������ +���
�-
�)�+

�3�
)�;3�K�2������&�
ก��
!&���!��ก����ก�����
 J  


��
2�
 ��
�����'
-�ก�3����ก ,!����9 )
������ ��ก��������
*�ก�����	
ก��
��
 !��� �,�3��'
&+�	�ก��	�ก�2ก��ก1��
&�"&�����
9�	3���M��������� ��!1�)�+*�+���	
-��
*�+��
�
)�ก�2�.��ก���ก�����	
ก����+ ���!��ก1��
&,�+�!3�
��
-��������	,�3)�+
����
)�)

ก�����	
��+����!1�ก����
)
���������
 J !����
����ก��	� +��ก�
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�ก��ก
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�ก��	�ก�2��2��� +���� ��*�+���	
 �����
1������ก�2)
ก��������
           

��
2�
 ก'��
�-
�)�+��ก���ก'2��2��� +�����	3����2&+�
��กก�3�ก��!�����ก'2 +�����M���
������)&�������
��� �%3
  +����!��&+�

�����+ !��

�� ก��2�
ก�����	
��+ ��0
�+
 -��)
!+�	�"&)

ก������	2�!�	2����ก��	�&�ก$�9 �����ก��������
*�+���	
 
��
2�
 ก'�
�2�
"
)�+)%+��8�
ก����ก�� (������M������*�+���	
 -��,�3)%+��8�ก������	2�!�	2����3��*�+���	
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��ก(�����ก�2����'
�3� �����������
����9��L����	 ��ก����&ก����ก�� ����ก��
��&ก�����	
ก����
)
������)&�������
���,&+-�+�  ��
��
�3�,�ก'��!1�ก��� �	
�"&�����
9�	3��
ก�+�� J �&	�	�	��)�+��
���
��2
�"���L����	!��ก1��
&,�+ -��,�3� �	
�"&�����
9)�+
�M���������,�������ก
��
 ���ก1��
&�"3��
������������
�����+!������
 (�&	�����$�)�+
��&
�+��ก�2�"&�����
9!��2��	�	,�+) �&	�	�	��)�+��0
���-!
���
�����+-��!1�ก����+��
�
�������� ก1��
&��8�ก���1����2��2��&������
�����+&��ก�3��&+�	��8�ก����ก��(�����!�����&
 ��*�+���	
-��&1��
�
ก��������
*�+���	
 �&	�M���ก����2��&!��

��ก����2��&�����!8�*�
ก�����	
��+ (ก����&*����.!8��!��ก�����	
&+�

�����+
���� +�)�) -��ก����ก��ก��2�
���	
��+
 ��*�+���	
���ก�2ก�
 ��ก*�ก����ก����2��&)
&+�
�3�� J 
��,&+*���กก�3������!3�ก�2
�"&�����
9!��� �	
,�+�	3��ก�+��  J -�+�ก'&1��
�
ก��ก1��
&����ก����� �	
�"&�����
9���
)
�1�&�2
�3�,� -�3��ก*�ก����ก����2��&
+�	ก�3��"&�����
9!��� �	
,�+ก'
����,&+��ก���	"& ����
���2�����	
�"&�����
9
��
���	)��3 

���-22ก��������
 �� 
��
2�
 ��
���
�+�	ก�
ก�2���-22ก��������
 ��,!
����9���!����0
�3�
�
��� ��ก��2�
ก�����	
ก����
 ��ก-�3����������$���������&'
�3�� J !��
��!1�ก����2��&�����)�+,&+ +�����1����2ก��������
�	3��ก�+�� ��� ��
 

2.5.3 ���-22ก��������
 �����'ก1 
���'ก (Stake, R.E.) )�+
������	 ��ก��������
�3� ���	A�� Xก��2��	�	-��

��&��

"$
3����-ก��ก����ก��r -��,&+��
�-
�
���
�&�ก��	�ก�2ก��������
,�+�3�*�+������

���+��!1�ก��2��	�	)�+��'
(�����!�����& ���
��ก�� !���!����0
(��!��
�&���� ���
��ก�� 
-��(��!����0
���� ���
��ก�� 4���(�����)
�3�

�� ���'ก ���	ก�3� �3�
ก��2��	�	������!��ก49
ก��2��	�	 ���
��ก�� ������ก
��
���!1�ก����&��
)�+
"$
3� ���
��ก�� �&	
1���
�!���!����0

�ก$�9����Z�
������!��ก49ก����&��

"$
3� ���
��ก�� 
 !�����!��ก49ก��2��	�	 -����!��ก49ก����&��

"$
3� ���
��ก�������ก�2&+�	
�3�
	3�	 3 �3�
&+�	ก�
 
�� ����
1� (Antecedence) �K�2���ก�� (Transactions) -��*����89 
(Outcomes)  ���
��ก�� 

                                                   
1 Stake, R.E. %���-�, �)��	 5)���9', ก����	��
������
ก�� ก���
�����

��	��
�, (ก���
�� � : 

(%$1�(�'���*��' ���ก)
, 2540), ���� 103-105. 
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 )
ก��������
*��
��ก��
��
�������$�!���
�����&
�+�������
89ก�
 ���3�
�3�� J 
!�������3�
)
&+�
-
����� ����!��ก49!��� 2 4�����0
ก��������
!�����	ก�3� X������

�����&
�+��
�����
89�%�����"*� (Logical Relations Evaluation)r -��ก��������
���-
�
�
 ����!��ก49
!������ 4�����0
ก��������
!�����	ก�3� ������

�����&
�+�������
89�%�������ก�9 (Empirical 
Relations Evaluation)r���-22ก��������
�
��ก�����-
�
�& �����'ก -�&�,&+&��(�� 
 


���
�&���� ����!����0
����  �ก$�9����Z�
 ก����&��
)� 
����
1� ����
1�  ����
1� ����
1� 

�K�2���ก�� �K�2���ก��  �K�2���ก�� �K�2���ก�� 
*����89 *����89  *����89 *����89 

��!��ก49ก��2��	�	  ��!��ก49ก����&��

"$
3� 


�
��

���
��


89�%
����

�"*
� 

  
��������
89�%�������ก�9   

 
-*
(��!�� 4 -�&����-22ก��������
�
��ก�����-
�
�& �����'ก 

 

 ��ก(�� ���-22ก��������
�
��ก�� �����'ก ������!�����+���8�2�	&��
�� 
 )
&+�
4+�	��� �3�
!����0
��!��ก49ก��2��	�	����0
�3�
 ��ก��� �	
2��	�	
(�����!�����& ���
��ก�� 4������ก�2&+�	
���
�&����-������!����0
���� ���
��ก�� 
 
1��3� X
���
�&���� ���
��ก�� (Program Intents)r ก'
�� ����!��
����������
����
��0
�ก��	�ก�2�3�
�3�� J  ���
��ก�� 
 )
 $�!�� X����!����0
 ���
��ก�� (Program Actual)r ก'
�� ����!���ก�& ��
��������!������ก�
������2,&+ ���3�
�3�� J  ���
��ก�� 
 )
&+�
 ����� �3�
!����0
��!��ก49ก����&��

"$
3�����0
�3�
!��2�กA��ก����&��
)�
����ก����&��

"$
3� ���
��ก�� 4������ก�2&+�	 �ก$�9����Z�
)
ก����&��
)� (����*�ก��
��&��
)�) 
 �ก$�9����Z�
 (Standard Criterion) ก'
������!��)%+�1����2ก1��
&
"$
3� ������)&����
�
��� ()
!��
��
������!��)%+ก1��
&
"$
3� ���
��ก��) 4����&	!��� J ,���-23���ก��0
 2 ����(! 
�� 
�ก$�9����Z�
���2��$9 (Absolute Standard Criterion) -���ก$�9����Z�
�����!89 (Relative 
Standard Criterion) 
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 ก����&��
)� (Judgement) ก'
��ก��)�+
"$
3� (Value) �3�����)&�����
�������ก$�9
����Z�
!��ก1��
& 
 !�����!��ก49ก��2��	�	-����!��ก49ก����&��

"$
3� ���
��ก�� �����ก�2&+�	
�3�
	3�	 J ,&+-ก3 
 ����
1� (Antecedence) ���	A�� ����!���ก�& ��
��������ก3�
 ���
��ก��
��
 J -�3ก'��
�3�*��3�ก��&1��
�
�
��ก��-��*�!�������,&+��2��กก��&1��
�
�
��ก�� 
 �K�2���ก�� (Transactions) ���	A�� ก����&ก��ก�������ก��&1��
�
��
�3�� J  ��
�
��ก�� 

 *����89 (Outcomes) ���	A�� *�!���ก�& ��
��กก��&1��
�
ก��ก��� ����ก��
&1��
�
��
�
��ก�� 

 ก��������
*��
��ก��������-22 �����'ก
�� �����!1�ก��������
!���)
-
����� 
-��-
�
�
!������ ����!��ก49 ก�3��
�� A+����!1�ก��������
)
-
����� ��!��������!��ก49ก'
��0
ก�������$�
�����&
�+��ก�
����
��������"��*� (Reasonable)  ���3�
���ก�2
	3�	 J ����3�
 ����!��ก49
��
����3�� �	
 ��
��&��2ก�
����,�3 
�����0
����!���ก�& ��
�����
89
�3��
����ก�
���	�,�!1�
��
����0
�+
 )
 $��&�	�ก�
��ก���!1�ก��������
)
-
�
�
 ��!��� 2 
��!��ก49 ก'��0
ก�������$�
�����&
�+��ก�
����3���3�
���ก�2	3�	-�3���3�
 ����!��ก49!��� 
2 �3�����!���ก�& ��
�������������	2�!�	2ก�2�ก$�9����Z�
-�+���0
,����!��ก1��
&,�+����,�3���	�,�  

 2.5.4  ���-22ก��������
������1 
������ (M.Provus) ,&+
1���
�-
�
�&�ก��	�ก�2ก��������
*��
��ก���3� ���	A�� 

ก����2��� +���������ก����&��
)�)

���,�3��&
�+��ก�
 ����3���3�
���ก�2-�3���3�
 ��
�
��ก��!����0
���� (Actual program) -���
��ก���ก$�9����Z�
 (Standard program) !���
��
������ ��
����-22ก��������
!����	ก�3� ���-22ก��������

���,�3��&
�+�� (The 
Discripancy Evaluation Model)  

�&	����-�+����-22ก��������

���,�3��&
�+��ก�
 ���
��ก�������ก�2&+�	
�
��ก�� 2 �
��ก�� 2 
�� �
��ก��!����0
����-���
��ก���ก$�9����Z�
4���!��� 2 �
��ก��ก'��

                                                   
1 M.Provus, �+��)
, -����! ���9)�;3 -��
$�, ก��./ก0�ก�����ก����	�,���
�
��

$�+������
����������78��
ก�*����
������ �
�����"$	���, ��/���ก�����)/, $�����/�,)/$��
��=�,�ก��  ��#���/�,)/ ���/�
E��	
/�, 2543, ���� 21-25. 
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���ก�2&+�	�3�
���ก�2	3�	 J ����1�&�2 )
ก��������
*��
��ก��
��
�����
1��3�
���ก�2
	3�	-�3���
��ก������ ,�����	2�!�	2ก�2�
��ก���ก$�9����Z�
 ��ก�3�
���ก�2	3�	���3�
��
,�3��&
�+��ก�2�
��ก���ก$�9����Z�
 ���ก'��!1�ก�����2��"��
��ก�� �&	������2�3�
 
���ก�2 ���
��ก���ก$�9����Z�
-�3���3�
 �������2)
-�3���3�
 ���
��ก���&	������2
�3�
���ก�2 ���
��ก������ก',&+
��
���	
����3� ก��!��������2��"��
��ก���ก$�9����Z�

�����0
������ก$�9!��ก1��
&,�+)
-�3���3�
 ���
��ก������ก�
,�������0
�"&�
�� (Ideal) �

	�ก!���
��ก��������,�A��,&+ (ก��,&+�ก$�9)
-�3���3�
���ก�2 ���
��ก���ก$�9����Z�

��0
,�,&+!����ก$�9����Z�
���2��$9 -���ก$�9����Z�
�����
89) ��ก��0
�%3

�����ก'
������2
�ก$�9)�+��1����	3��,�ก'&���ก���
�&�3� �ก$�9��
����������-�+����ก'
�����2!���
��ก��������
�������ก�3� 

 
!#��$��$,� �	��ก������  �	��ก���ก-./ 

" 
����ก��    

1 -*
���ก�2 ���
��ก��  �ก$�9 ��-22-*
�
��ก�� 
 (Program Design) ����	2�!�	2 (Program Design Criterion) 
 - �Y���	
1�� +� ���2 - �Y���	
1�� +� 
 - ก��2�
ก��  - ก��2�
ก�� 
 - *�*���  - *�*���                      ���2 

2 ก��&1��
�
ก��/ก���K�2���ก�� �� ����	2�!�	2 -22-*
 ���
��ก��!�����2-�+� 
 �
��ก�� (Program operation) ���2 - �Y���	
1�� +� 
   - ก��2�
ก��               ���2 

3 *�*���!���ก�& ��
����3��&1��
�
ก�� ����	2�!�	2 �ก$�9 ��-22-*
�
��ก�� 
 (Program Intenm)  - ก��2�
ก�� 
   - *�*���                       ���2 

4 *�*����"&!+�	 ���
��ก�� ����	2�!�	2 �ก$�9 ��-22-*
�
��ก�� 
 (Program Terminal)  - *�*���                       ���2 

5 �+
!"
���-ก��  �ก$�9 ��-22-*
�
��ก�� 
 (Program cost)  - �+
!"
 

 
-*
(��!�� 5 -�&����-22ก��������
 �������� 
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2.5.5 ���-22ก��������
4����1 
���-22ก��������
4���� ��0
ก��
1���
��&	���p�pq�2�� (Stufflebeam,D.L.,) -��


$� 4�����0
���%�ก)
���
� Phi Delta Kappa !���
�����p�pq�2��)�+
������	 ��ก��������

�3� ���	A�� Xก��2�
ก�����
����9�����)�+,&+��4��� +����!����0
����	%
9)
ก����&��
)��3�!�� 
����ก�3�� J !�����	�3r  


1��3� CIPP 
 ��
 ����ก
1�	3� ���3�
���ก�2�3�� J  ���
��ก��!����!1�ก��
������
 ,&+-ก3 

Context Evaluation : ก��������
�(���-�&�+�� ���
��ก�� 4������	A��ก��
������
�ก��	�ก�2����!������0
�3�
�1�
�;)
ก��%3�	ก1��
&���A"�����
9 ���
��ก�� ��0
����!���	�3
(�	
�ก�
��ก��-�3��*��3�
����1���'������+����� ���
��ก�� ,&+-ก3 
����+��ก�� ��%"�%

-��ก�"3���L����	!������22��ก����ก�
��ก�� �1�
�
���%�ก� ก��-�!��!�� �����
�-��
ก������� �(������Zก��-���Y;�� ��%"�%
 ���&�

�	2�	 ���
3�	��
��&�2-��
�
3�	��
!���ก��	� +��  

Input Evaluation : ก��������
�Y���	
1�� +� ���
��ก�� ���	A�� ก��������

!���	�ก�!���1���0
�1����2ก��
1���)%+)
ก��&1��
�
�
��ก�� ก1����

�����1�
�
2"

�!���+��)%+
�2�����$-��-��3����
!"
�
�2�
"
 ���&"�"�ก�$9�3�� J ��
���A�
!�� �
��������-��
�"(�$�9 
ก��������
�Y���	
1�� +���%3�	)
ก�������$���&��
)��3��
��ก��
��
 J ��
����������-��
��0
,�,&+)
!���K�2���!����!1�)�+���A"�����
9 ���
��ก��2���"����,�3 -��%3�	)�+�ก�&ก�����
-*
ก����&ก��ก��� ���
��ก��,&+�	3��������� 

Process Evaluation : ก��������
ก��2�
ก��&1��
�
��
 ���
��ก�� ��0
ก��
������
�ก��	�ก�2��8�ก����&ก��ก��� ���
��ก�� ก��
1��Y���	� +���)%+���������ก
+�	���	�,� 
��0
,�����1�&�2 ��
��
����,�3 ก��ก���!����& ��
��ก3�)�+�ก�&ก��2���"���A"�����
9�
��ก��������
�"����
)& J �ก�& ��
 �����!����,&+
1�*�ก��������
�����2��"�ก��2�
ก��&1��
�
��
)�+��&ก"���
�����!8�(����ก ��
 

Product Evaluation : ก��������
*�*��� ���
��ก�� ��0
ก��������
�ก��	�ก�2*�
��2!�����&��กก��&1��
�
�
��ก���3�,&+*���ก
+�	���	�,� ��0
,�������A"�����
9!���
��ก��

                                                   
 1 �)��	  5)���9', ก����	��
������
ก�� ก���
�����

��	��
�, (ก���
�� � : (%$1�(�'

���*��' ���ก)
, 2540), ���� 110-113. 
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ก1��
&,�+����,�3 ก��������
*�*�������ก��
1�,�����	2�!�	2ก�2�ก$�9����Z�
!��ก1��
&,�+!��
����0
���23�%��
����1�
�;�����+����� ���
��ก�� ก��������
)
!��
�������A"�����
9�����ก��
��&��
)����2��"� 	�	�
��ก��
1�,�)%+�3��
�����3�,� -�������	ก���ก�
��ก�� 

�&	��"� ก��������
)
-�3���3�
��
��������
89ก�
ก�2���A"�����
9 ��ก��������

-��ก����&��
)�&��-*
(�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-*
(��!�� 6 -�&�
��������
89����3������(!ก��������
 ���A"�����
9 -��ก�� 
��&��
)�������-22ก��������
4���� 

 

�	3��,�ก'��� ���-22ก��������
4����
�� (�	����,&+��
�ก������
*��
��ก�����2
���	"ก�9
1���กก��������
*�ก��!2�
��ก�� (Impact Evaluation) � +����3��&+�	 ���ก��	��0

���-22ก��������
 CIPPI ��ก*�*��� ���
��ก�� ����*�*��� ���
��ก��ก3�)�+�ก�&*����
 J 
�����4���*����

�������,&+ก1��
& ������2",�+)
���A"�����
9 ���
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+� 49 I52. 



 

35 

 ก��������
�&	ก������	2�!�	2 
 �
��p��3
 ��
�����'
!��-�ก�3��ก�2
��
2�
 )
������ ��ก��)%+ก�"3�����	2�!�	2��

)%+)
ก��������
 4����
��p��3
 ��0
2"

�!����'
�3�ก��)%+ก�"3�����	2�!�	2�� +�&���กก�3�ก��,�3)%+
ก�"3�����	2�!�	2 ก��)%+ก�"3�����	2�!�	2����0
ก������	�&ก�3� ,�3�+��!1�ก����ก��)
��	�	�� 
-��)%+ก�"3�����	3����ก ,�3�+�����	����-��
3�)%+�3�	��ก
�ก��ก
��-�+� �
��p��3
	���%����3�
ก����ก��ก�"3�	3�	 (MicroIstudies) &+�	��8�ก������	2�!�	2����0
����	%
9��กก�3�ก����ก��
���%�ก�!�����& (CrossIstudies) -��!1�,&+�3�	-��23�	
����ก�3� 

 
"$
3�-��
3�)%+�3�	)
ก��&1��
�
ก�� 
 �
��p��3
 ��0

�ก������
!��)�+
����1�
�;)
ก��������

3�)%+�3�	ก�2*�!��,&+��2 � �

�%����3�ก��������
�� �&
�����2��$9 A+�
�ก������
,�3,&+�����$�)
������
"$
3�!��,&+��2�&	ก��
����	2�!�	2
3�)%+�3�	)
ก��&1��
�
��
 ���
��ก�� ����!���+�������$��� 3 ���ก�� 
�� 

 1. 
�����0
����	%
9 
�ก������

�����+�������$�&��3� ����!����!"
,�
��
 ��
����	%
9��ก
+�	���	�)& 
"+�
3�ก�2
3�)%+�3�	!�����+��)%+,�����,�3 

 2.  ��; ����ก1����)� ����
"$8��� ��0
�����1�
�;��ก)
ก��&1��
�
�
��ก�� 
��
�����$�&+�	�3� *� ���
��ก����!1�)�+ ��;-��ก1����)� ����
"$8��� ��*�+�3���
��ก����0

�	3��,� 

 3. 
3�)%+�3�	 ��0
������!���1�
�;��ก -�3
�ก������
,�3
3�	)�+
����
)� �
������ก��

���	"3�	�ก)
ก��������
 

 ก��������
,�3	�&���A"�����
9��0
���ก (GoalIFree Evaluation)  
 ก��������
�&	!���,� 
�ก������
��	�&�"&�"3����	 ���
��ก����0
���ก&�
���

��&
�+��ก���K�2�����
ก�2�"&�"3����	 ���
��ก�� -�3�
��p��3
��
�����'
�3�
�ก������
,�3

��)�+
����
)��M����"&�"3����	 ���
��ก��!������,�+���	��	3���&�	� -�3
��)�+
����
)�ก�2
*�!���ก�& ��
ก�2�
��ก�� 4���
�ก��
����ก�"&�"3����	 ���
��ก�� ,�3�3�*���

��
����&
�+��ก�2
�"&�"3����	 ���
��ก������,�3 4���*�2���	3�����)�+
����1�
�;��กก',&+ 

 ����	3��ก��
1�-
�
�& ���
��p��3
 �����	"ก�9)%+)
ก��������
*�ก�����	
ก��
��
���&1��
�
ก��,&+&��
�� 

 1. ��ก���"&�"3����	!��-!+���� ��ก�����	
ก����
 
 2. �����$�
����1�
�; ���"&�"3����	 -������ก�"&�"3����	!����������
 
 3. ก1��
&�ก$�9ก��������
)
�"&�"3����	-�3�� +� 



 

36 

 4. ��+��-22!&��2)�+
��2
�"�����!���+��ก����������
 
 5. ������2�"&�"3����	��������2��"�)�+��&
�+��ก�2ก�����	
ก����
 
 6. ���2��"�-22!&��2!����)%+�ก'2 +���� �����)�+��
����!��	���� �&	�M����	3��	��� 


��������2&�
��������
89����3���"&�"3����	 �
����� ��ก�����	
ก����
 -���
����� ��
-22!&��2 

 7. -23�
�ก���	
��0
ก�"3�!&��� -��ก�"3�
�2
"�&+�	��8��"3� -�+�!1�ก��!&��2

�ก���	
 ก�"3�!&���-��ก�"3�
�2
"� 

 8. 
1�*� ��ก��!&��2����3��ก�"3�!&���-��ก�"3�
�2
"� ������	2�!�	2ก�
-��
�	�	����ก�� +�2ก��3����������2��"�-ก+,  -��
1�,�)%+)

�����3� J ,� 

 !�����&!��ก�3���� ��0
ก��������

���ก+���
+� ��ก��ก���ก�����	
ก����
 
�1����2ก��������
*������"�
��
 
��)�+
�ก������
(�	
�ก��0
*�+������
 �&	�����$��3�
�"&�����
9!������,�+
��
 ����2*��1���'���ก
+�	���	�)& 

2.5.8 2��$�ก�����-22ก��������
*��
��ก��1 
��ก���-22ก��������
*��
��ก���!3�!��ก�3����!�����& ��ก�����$��	3��A3��-!+

������2�3�-�3�����-22����2����ก�$�!�����3�
�3��ก�
�	�3 4���,&+-ก3 
1. ��ก������	2�!�	2*�!���ก�& ��
��กก��&1��
�
ก��ก���������กก��2�
ก��&1��
�


�
��ก��ก�2���A"�����
9 ���
��ก��!������,�+ 
2. ��ก������	2�!�	2
�����&
�+�������
89ก�
����3���3�
���ก�2�3�� J  ��

�
��ก�� 4�����0
ก������	2�!�	2�%�����"*������%��!.�/� 
3. ��ก������	2�!�	2
�����&
�+����
��
89ก�
����3���3�
���ก�2�3�� J  ��

�
��ก������ก�2�
��ก���ก$�9 4�����0
ก������	2�!�	2�%�������ก�9 
4. ก��������
*��
��ก�����ก�2&+�	 2 ��ก�$�)�;3 
��ก��������
(�	)
���

�
��ก������-���
��ก���ก$�9 
��ก��������
*��3�
���ก�2�3�� J  ���
��ก������ -��
�
��ก���ก$�9ก�2ก��������
����3���3�
���ก�2 ���
��ก������-���
��ก���ก$�9 

&+�	��ก�$��3��ก�
 �����-22ก��������
�
��ก�� +���+

�� ก'�������A��
�
���-222��$�ก��ก��������
*��
��ก��,&+&��(�� 

 

                                                   
1  %���1,��, �)��	  5)���9', ก����	��
������
ก�� ก���
�����

��	��
�, ���� 113-115. 



 

37 

�
��ก���ก$�9 
�����&
�+�� �
��ก������ 
�(���-�&�+��

���A"�����
9 
 ���A"�����
9 

�Y���	
1�� +�  �Y���	
1�� +� 
ก��2�
ก��  ก��2�
ก�� 

*�*���  *�*��� 
*�ก��!2  *�ก��!2 
�

��
���

��

89�%

����
�"*

� 

 
��������
89�%�������ก�9  
 

-*
(��!�� 9  -�&����-222��$�ก��ก��������
*��
��ก�� 
 

  ��
��
ก��������
����0
����1�&�2&��
�� 
  ��
��
!�� 1 ��&!1��
��ก������4������ก�2&+�	�3�
�3�� J ����-�3���A"�����
9 ��
�
��ก���
ก��!���A��*�ก��!2 ���
��ก�� 
  ��
��
!�� 2 ��&!1��
��ก������4������ก�2&+�	�3�
�3�� J �%3
�&�	�ก�2�
��ก������ 
ก����&!1��
��ก���ก$�9���)%+��8����%"���&�2����*�+�%��	�%�;-��ก�����(��$9 
                  ��
��
!�� 3 ������2���
����9
��������
89����3���3�
���ก�2�3�� J  ���
��ก��
!��� 2 4���-	ก���
����9�M����
��ก��
��
�����&��3�)
-�3���3�
���ก�2
��
��
��������"��*�
����,�3 ���	�,� 
   ��
��
!�� 4 ������2����	2�!�	2����3���3�
���ก�2-�3���3�
 �� 2 �
��ก��
����������$�
�����&
�+������3���3�
���ก�2-�3���3�

��
�3���&
�+��ก�
��ก
+�	���	�,� 
  ��
��
!�� 5 ���2��"�-��/�������2�����	
�3�
���ก�2 ���
��ก��)&�
��ก���
���
����!�������
��ก�� �����)�+�ก�&
�����0
,�,&+)
!���K�2��� ���
��ก���������������	2�!�	2ก�2
�
��ก���ก$�9 
 ��ก!��ก�3����!�����&����'
�3� ���-22ก��������
*��
��ก�����	�3���	���-224���
-�3�����-22ก'�� +�&� -�� +��1�ก�&�	�3)
������ &��
��
)
ก��������
*��
��ก��*�+!��!1��
+�!��
������

����,&+��ก��
�&����ก -��/������C
����-22ก��������
!����������1����2ก��
������
*��
��ก��!���
��2*�&%�2 !���
����������"�3� 
��������ก��	�ก�2���-22ก��������
*�



 

38 

�
��ก��
��
 ก'
�� X,�3�����-22ก��������
*��
��ก��)&!��&�-��������������A
1�,�)%+
������
,&+!"ก�
��ก��r 
 �1����2ก��!1�����	 ������ ก��������
�
��ก��ก��ก�����������ก���������!	���	
����"#���ก�$��%��!	���	 ��!	�� �(�
��
��
����
�� 
$�*�+����	,&+)%+���-22ก��������
4���� 
 �����p�pq�2�� (Stufflebeam,D.L.,) -��
$� 4��������-22)ก�+�
�	�ก�2�
����+�� ��
�
��ก������	!��������
*����
���
�&��'
 �� 
���������!	���	����"#���ก�$��%��!	���	 
��!	�� �(�
��
��)
 4 &+�
 
�� &+�
�Y���	
1�� +� &+�
ก��2�
ก�� &+�
*�*��� &+�
*�ก��!2 
 
 2.6 ก���
�ก����������	��ก�� 
 ก��������
�
��ก����0
ก��2�
ก�� ��ก��������2 -�����
����9 +�����3�� J 
 ���
��ก���	3������22 �&	�����A"�����
9������L����	 �����ก�����2��"��
��ก��)�+&� ��
 
ก��2�
ก��)
ก��������
*��
��ก������� ��
��
-����	�����	&!��-�ก�3��ก�
,����-
�
�&
 ��
�ก��%�ก��!��ก��������
*��
��ก��-�3��2"

� �����������	�����	&!��-�ก�3�������
���-22��������(! ��ก��������
*� ����������
,����-�3������(! ���
��ก�� ก��
������
 *��
��ก��
�ก��ก��������
�
��ก��!�����&�&	�3�
���-�+� -�3���3�
 ���
��ก��
���+��,&+��2ก��������

�2
�3ก�
,�ก�3��
�� ก��������
  +����
1�� +� (Input) ก��������
���
ก��2�
ก�� (Process) -��ก��������
*���
 (Product) 4���-�3���3�
-���&	!�����& ��
�
��ก�������ก�2&+�	 ��
��
!���1�
�; &��
��1 
 1. ก����ก��-�������$�A����	�����	& �����A"�����
9�
��ก�� 4�����0
ก��
������
�����)�+!��2�3� �
��ก��!��ก1��
& ��

��
�����A"�����
9�����"&�"3����	!�������A&1��
�
 
ก��,&+����,�3 ����ก�����2�����	
���A"�����
9)�+��
����M���������-���K�2����&	��ก�$�)& 
ก��������
*��
��ก��)
 ��
��

��A��,&+�3���0
ก��������
ก3�
!����������K�2������� ��0
ก��
������2-��!2!�

������	2�+�	 �����A"�����
9�
��ก����0
�1�
�; 
 2. ก����ก��
�����0
,�,&+ �� +���� 4�����0
ก��������
 +����-��!���	�ก� �3�� J 
!���+��)%+&1��
�
ก���3�	����
�������������	���!����)%+�K�2�����
����,�3  +����-��!���	�ก�!��
���	�3�����A!�����
����2���A"�����
9,&+��ก
+�	���	�)& -��ก�������	
-���!���ก�& ��
	����

                                                   
 1 J�$�3��  �)���'
�, (2535 : 37-39), %���-�, �����)��' �)�����9�@ 1,	(�	, ก����	��
�

���
ก��$�+�����"����� ��
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	";� 3 &�� �
�  
&����� 1 6..$�.7��	ก����ก�.$7��$+������/"'�
���&�.6..$�.7�� 	";�6..

&���$�.���ก�� (Check List)  

&����� 2 6..$�.7���������	�*� �����&��#��
ก��ก��ก���	$����%�ก$�&�
��������%�������(�%
ก����)�����%�� �����	'&+��	��
�  4 ���� /��6ก� 

1. ����"<�����-�	'��  (Input)  
2. ����ก��.��ก�� (Process)  

3. �����%�%�&  (Output) 

4. �����%ก���.  (Impact) 

&����� 3 	";�6..$�.7��"%��	"=�	ก����ก�.�������	�*������&��#��
ก��ก��ก���
	$����%�ก$�&���������%�������(�%
ก����)�����%�� �����	'&+��	��
� 

%�ก!��'�
6..$�.7��	";�6..��&��$���"�������� 5 ����. &��6..
%�	���5� (Likert" s Scale) �
�  

����.%&�����	�*���ก���$�� ,����-����ก��6�� 5 ��6�� 

����.�������	�*���ก  ,����-����ก��6�� 4 ��6�� 

����.�������	�*�"��ก%�
 ,����-����ก��6�� 3 ��6�� 

����.�������	�*�����  ,����-����ก��6�� 2 ��6�� 

����.�������	�*��������$�� ,����-����ก��6�� 1 ��6�� 
 ก��$���
	��
��
�
�6%������+��'�
	��
��
�
� 

1.  � ก!�	�ก$��&-��� 6������@!A�6%�
����������	ก����'��
 

2.  $���
6��"��	�*�6..$�.7��,�����.�%��"��	�*����&��
ก��� ก!� 

3.  �-�6��"��	�*�6..$�.7�����$���
	$�*�,��������5���"� ก!�	�
��'��-�6���-� 

4. "��."��
6��6..$�.7�� 6%�$�
,�����	)����)�B&���$�.����&�
&��	�
���� 
(Content Validity) ��ก���	)����)�B �-���� 5 ���� /��6ก� 

4.1 ��."����%  $�����D5 ������5��	�! ��������%�������(�%
ก����)
�����%��                          

4.2  ������5���
����5  ก%����B ������5"���-� ��������%�������(�%
ก��
��)�����%�������	'&	)��
,��� 
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4.3 ���$�D�  6ก�����  ����-����ก��#�
	����6���"<BB���ก�%       
4.4 ���	)���
�5  )������ ����-����ก��$7��� ก!�#�
	����.���6����
��
    
4.5 �����
�5  #����	$��+���5  ������5"���-���������%�������(�%
ก��

��)�����%�� �����	'&��	�� 

 $-����.6..$�.7����	ก�E5ก��,����6�� ��
��� 
 ,����6�� +1 	�
�����	)����)�B������6��,����'���-�7��$���$���%��
ก�.	�
���� 

     0 	�
�����	)����)�B������/��6��,����'���-�7������$���%��
ก�.	�
���� 

   -1 	�
�����	)����)�B������6��,����'���-�7������/��$���%��
ก�.	�
���� 

 5. �-�6..$�.7�����/����.��ก���	)����)�B �������)������$���%��
 (IOC) Index 
of Concurrence1 

IOC = 
N

R∑
 

 ∑R  =  �%�����6��'�
���	)����)�B 

 N =  �-�������	)����)�B 

 IOC =  �����)������$���%��
��
�����&�
	)�
	�
���� 

 �����)������$���%��
��
�����&�
	)�
	�
���� �����	���ก�. .50 ��
���กก��� 
�����������'���-�7������$���%��
ก�.	�
���� $��������)������$���%��
��
�����&�
	)�

	�
���� ���������ก��� .50 �����������'���-�7������&��
�-�	���ก��"��."��
6ก�/'��
�&�����
/" 
	����7
����	";�'���-�7�����'������&�
&��	�
������
�������&�
&��	�
����&�-�	ก��/" 

6. �-�6��"��	�*�6..$�.7���������ก��&���$�.����&�
6%�� /",)���%�
ก�.
ก%���"��)�ก������,)�ก%���&������
 (Try Out) ��������%��$
I5���$����5 �-���� 15 J.�. 	�
����
����	)
������'�
6..$�.7�� #��,)�$�&�ก�������$��"��$��D�K6�%L�'�
����.�� (Cronbach"s 

Alpha Coefficient) 2 

  α  =  












−

−

∑
2
x

2
i1

1k

k

σ

σ
 

                                                   
1 /0123 40&5267, 9/., ก�����
���������ก�� ก�������
������
���, (ก/<=>?@A : %CDE@%?7

@/FG2?7 HIJก09, 2540), K2LJ 53. 
2 >กMD  5JK/NJO?F@O7. /P., ��
������	������, @FD@7%/0G=?QR 2,  (@FMS<TUก : T/=@FD@7/0125<&//S, 

2542), K2LJ 186. 
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 	�
�� α  =  ����	����
'�
6..$�.7�� 

  k =  �-����'��'�
6..$�.7�� 

     2
iσ  =  ����6"�"���'�
��6��'��$�.���'�� 

        2
xσ  =  ����6"�"���'�
��6�����'��6..$�.7��  

/�����$��"��$��D�K6�%L�'�
����.�� 	���ก�.  0.96 

7. �-�6��"��	�*�ก��6..$�.7�� J.�.���
/"	ก*.'����%��ก"��)�ก����ก-����/�� 
 
3.3  ก	���(���)*��+�ก	��&'�� 

 ���������-�	���ก��	ก*.��.���'����%����&�	�
 O �
����D�ก��	ก*.��.���'����%��
��� 
 1. ����������� �-����
$
�7 
��
�D�ก��.����������%�������(�%
ก����)�����%�� 

�����	'&	)��
,��� 6%���	��  	�
��'��������	�����5,�ก��	ก*.��.���'����% 

 2. ����������� $�
���
$
������6..$�.7��ก�������7 
��
�D�ก��.����������%��
�����(�%
ก����)�����%�� �����	'&	)��
,��� 6%���	��	�
��,����$�&/��ก��ก6..$�.7��
6$�
�������	�*� WXR=%S3YZLPXกMJ[9L/04E445C4\JDกU04%]2DJ 281 ^404 %F9>_̀2/LCOU3 80.29 
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�	�	���� 2 
6$�
����	�%�,�ก���-�	���ก������� 

ก&'ก��� �,�(����	�  

 2548 2549 

    &.�. �.�. D.�. �.�. ก.�. ��.�. 	�.�. �.�. ��.�. ก.�. $.�. ก.�. &.�. 

1. "��)��	&����ก��              

2. � ก!�	�ก$��
����������	ก����'��
              

3. $���
6��"��	�*�6..$�.7��              

4. $�
6��"��	�*�6..$�.7��              

   ,�����	)����)�B&���$�.              

5. "��."��
6ก�/'6��"��	�*�              

   6..$�.7��              

6. ���
������ก�����������
��� 1              

7. ���ก���ก���������/6��
�%              

8. �-�6��"��	�*� 6..$�.7��               

  /" Try out              

9. �-�'����%������	)
������              

10. 	ก*.'����%+��$���              

11. ��	�����5'����%              

12. 6"��%'����%              

13. $��"�%              

14. ���
���%
������� J.�.
$�.���5 1 

             

15. ���ก���ก���������/6��
�%              

16. "��."��
6ก�/'              

17. ���
��ก�������J.�.$�.���5 2              

18. 	$���%ก��� ก!������              

19. ����5	��6���              
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3.4   ก	��&$��	�0�)*��+�  
������������-�	���ก����	�����5'����%��
��� 
1. �-�6��"��	�*�6..$�.7�����/����.ก%�.�
���6%�� &���$�.����$�.���5'�


6..$�.7��6&�%�J.�.���������$�.���5��
�/�� 
2.  �-�6..$�.7�����������$�.���5��.7��� /"��	�����5'����%6%�"����%�%���� 

������	&��5#��,)�#"�6ก��$-�	�*���" SPSS/PC+ (Statistical Package for the 

Social  Sciences Personal  Computer Plus) for windows 
3. �-��%ก����	�����5���/��/"	"���.	���.ก�.	ก�E5 #�� ก��6"%��������'�


��6�� ��
���1  
4.51 e 5.00 ����7 
 ���������	�*�����,�����.��ก���$�� 

3.51 e 4.50 ����7 
 ���������	�*�����,�����.��ก 

2.51 � 3.50 ����7 
 ���������	�*�����,�����."��ก%�
 

1.51 � 2.50 ����7 
 ���������	�*�����,�����.���� 

1.00 � 1.50 ����7 
 ���������	�*�����,�����.�������$�� 

 

3.5  �+���1&�&���2�*2 ก	��&$��	�0�)*��+� 

$7�&����,)�,�ก����D���	�����5'����%6%�"����%�%��
���  
1. ��	�����5$7��+������/"'�
���&�.6..$�.7�� #��,)��������%� (Percentage) 
2. �� 	����5�������	�*�	ก����ก�.  ก���-�	���#��
ก��ก��ก���	$����%�ก$�&�

��������%�������(�%
ก����)�����%�� �����	'&+��	��
� #��,)�$7�&���
��� 
1) ���	J%���	%'���& (µ ) 

2) ���	.���
	.���&�S�� (σ ) 

3) ��$�.$��&�S��#��,)���� F-test 

                                                   
1 .�B)� ���$����. ��. ��., ก	��&'��$(%"���* , ����5����
��� 6, (ก��
	�� U : 5<������$�$�5, 2543), 

���� 100. 



����� 4 
 

��ก	
��
�� 
 

                  ก������	
��
����
�������ก��ก��ก���
�������ก���� ������	���	���������ก��
������	���	 ���	�
 �!��
���� ���"��#" ���$�%����	&'%()ก*�ก��+,����'ก�����
�������ก��
ก��ก���
�������ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� -� 4  '%�� 
��� '%���/���	�0�
 %� '%��ก��+��ก��  '%��$�$��� ,��'%��$�ก���+ �'	���
���-�!�����
 ������ก�� $�%����	&'%��
�����1 %����,���0�
���-����,++����� ,���#�0�+��	�	���ก�+
�0��2�+�	 �'	�#��3��ก*�1�#
-�%-�ก���0�
��� %���� '���#" 

       %   ���	4)�  �5��%�	�� (Percentage) 
µ  ���	4)�  �5�
6�#
	
� ���� (Arithmetic Means) 
σ  ���	4)�  �5�����
+#
	�
+�����7�� (Standard Diviation) 

       F  ���	4)�  �5�
�8�#
&'%��กก���0���� 
       *  ���	4)�  ,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .05 
      **   ���	4)�  ,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 

 ก���0�
���$�ก����
�����1 %���� ���$�%����	&'%,+5�$�ก���0�
�����ก
�>� 4 ���  
'���#" 
 ����#
 1  %������
�&� ��$�%��+,++��+4�� 
 ����#
 2 $�ก��()ก*�����
�>���'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����
���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� ��"� 4 '%�� ��� 

1. '%���/���	�0�
 %� (Input)  
    2. '%��ก��+��ก�� (Process)  
    3. '%��$�$���  (Output) 

4. '%��$�ก���+ (Impact) 
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����#
 3 $�ก��
��#	+
�#	+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���

�������ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� ��"� 4 '%�� �0�,�ก
����#
��"����	�
 � ,��������� 

����#
 4 ������'
�@�
��
�
���
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
�������ก����
������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� 

 

4.1  ������ 1 ����������������������������	�  ���� �!��	
	���� 3-4  
 

�	
	���� 3 
,�'��0����,���%�	�� ��$�%��+,++��+4���0�,�ก����#
��"� �����	�
 � 

 

�����"�����	#�� 
$	��� 
$	����������������	� 
����% 

,��5 99 90 25.71 


�#	�-��5 128 83 23.71 

��
	� 123 108 30.86 

�� 350 281 80.29 

 
 ��ก������#
 3 $�ก����
�����1�4��!�� ��$�%��+,++��+4�� 
�>�������#
()ก*�
�	�5-����	�
 �,��5 �0���� 90 ��� ��'
�>��%�	�� 25.71 ���	�
 �
�#	�-��5 �0���� 83 ��� ��'

�>��%�	�� 23.71 ,�����	�
 ���
	� �0���� 108 ���  ��'
�>��%�	�� 30.86 
 

�	
	���� 4 
,�'��0����,���%�	�� ��$�%��+,++��+4���0�,�ก���������� 

 

,-%��.	 
$	��� 
$	����������������	� 
����% 

���2(����1 101 87 24.86 

���(����1 51 35 10 

�����(����1 152 126 36 
���*	(����1 46 33 9.43 


�� 350 281 80.29 
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 ��ก������#
 4 $�ก����
�����1�4��!�� ��$�%��+,++��+4�� 
�>�������#
()ก*�
�	�5-�������2(����1 �0���� 87 ��� ��'
�>��%�	�� 24.86 ������(����1 �0���� 35 ��� ��'

�>��%�	�� 10 ��������(����1 �0���� 126 ��� ��'
�>��%�	�� 36 ,��������*	(����1 
�0���� 33 ���  ��'
�>��%�	��  9.43 
 

4.2 ������ 2 ��ก	
��#,
	%/0������#ก����ก��ก	
 $	#���ก	
1,
�ก	
ก�
ก

�
#�
��/��ก���
�/	����	����/	
23	��ก
-
	.����	��� ����	#��4	,#/�5� 
��"� 4  �	� ,5�  �	��6

���$	#��	  �	�ก
%���ก	
 $	#��������� ��% �	�
��ก
%��  ���� �!��	
	� 5-8 

��	�
��
 5 

"#$%&'()*+,-. �5�
+#
	�
+�����7�� ,����'�+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��
ก��ก���
���� ���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� -� 4 '%�� 

 


% ��,�	�,� #/7� 
 �	���� 
	�ก	
 

µ  σ  
% �� 

1 '%���/���	�0�
 %� 3.35 1.04 ���ก��� 
2 '%��ก��+��ก�� 3.20 1.06 ���ก��� 
3 '%��$�$��� 3.39 1.04 ���ก��� 
4 '%��$�ก���+ 3.41 1.04 ���ก��� 
 
��#8���� 3.32 1.05 �	�ก�	� 

 

��ก������#
 5 �+�5�ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
���� ���ก����������	���	
���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� -�!������#��'�+������'
�@��	�5-���'�+
���ก��� (µ= 3.32) 
��
��������
�>���	'%�� �+�5� �#��'�+������'
�@��	�5-���'�+���ก���
��ก'%�� 
�#	�����0�'�+��ก��ก&����%�	 ��� '%��$�ก���+ '%��$�$��� '%���/���	�0�
 %� ,�� 
'%��ก��+��ก��  
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�	
	���� 6 
,�'��5�
6�#
	 �5�
+#
	�
+�����7�� ,����'�+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��

ก��ก���
���� ���ก����������	���	���������ก��������	���	 

���	�
 �!��
����  '%���/���	�0�
 %� 
 

	��������������� 
�����
 	��ก�	 

µ  σ  	���� 

 ���� !""���#�����    
1 5�(678.(+9.5,:;.<(.=:ก(?$@():7:;&?%ก(?ก7Aก??5 3.48 0.96 D(:ก+(% 
 )#?75�+9ก#EF?G.'(%H9$)A:    

2 5�(678.(+9.5,ก(?#'%)#?75ก(?A9$ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF? 3.33 0.95 D(:ก+(% 
 G.'(%F'G):I-G%    

3 69FJKD?L#%&MNG%;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?5,&6(5 3.35 1.01 D(:ก+(% 
 H9$)A:"+L)�5(L#5    

4 69FJKD?L#%&MNG%;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?#(5(?J 3.54 1.05 5(ก 
 :@(OD#E'ก(?DP7<9F7O$Q    

5 69FJKD?L#%&MNG%;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?
#G$&+QG%ก9<&6(5FQG%ก(?NG%:7#7F)RI-G:@(OD<?7ก(?
67H(ก(?"ก'#9%&5 

3.57 1.02 5(ก 

6 �+9กก(?"+L":6&7$NG%;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF? 3.55 1.04 5(ก 
 #G$&+QG%ก9<)�FKก(?SMDTAAK<9:    

7 5,ก(?6(%"U:G.'(%)�5(L#5=:ก(?$@():7:%(:;&?%ก(? 3.22 1.03 D(:ก+(% 
 ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?    

8 D?L)V8"+L+9กWSLNG%;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?
5,#'6:#'%)#?75 "+LR9X:(Y9ก.V(RNG%:7#7FO$Q 

3.48 1.01 D(:ก+(% 

9 ?L.L)6+(=:ก(?$@():7:ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?5,&6(5
)�5(L#5ก9<ก7Aก??5"F'+LD?L)V8 

3.25 0.96 D(:ก+(% 

10 ก(?A9$#??%<D?L5(S=:ก(?$@():7:ก(?=:;&?%ก(?
ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?5,&6(5)R,.%RG 

2.78 1.12 D(:ก+(% 

 	���$%�
� 3.35 1.04  ��ก%�
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A(กF(?(%8,- 6 R<ก(?$@():7:ก(?;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75 �+9ก#EF?5�(678.(+9.5�(
AKZ(+%ก?S?(H678.(+9. 678.()NFV(&)�:IG $Q(:DTAA9.:@()NQ( =:V(R?655,?L$9<&6(5&7$)�[:
G.E'=:?L$9<D(:ก+(% (µ= 3.35) )5I-GR7A(?S()D\:?(.NQGR<6'( $Q(:DTAA9.:@()NQ( )?,.%F(5+@($9<
A(ก5(กOD�(:QG. G9:$9<"?ก &IG NQG 5 69FJKD?L#%&MNG%;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?
#G$&+QG%ก9<&6(5FQG%ก(?NG%:7#7F)RI-G:@(OD<?7ก(?67H(ก(?"ก'#9%&5 (µ= 3.57) G9:$9<#G% &IG 
NQG 6 �+9กก(?"+L":6&7$NG%;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?#G$&+QG%ก9<)�FKก(?SMDTAAK<9: 
(µ= 3.55) G9:$9<#(5 &IG NQG 4 69FJKD?L#%&MNG%;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?#(5(?J:@(OD#E'
ก(?DP7<9F7O$Q (µ= 3.54) G9:$9<#K$8Q(. &IG NQG 10 ก(?A9$#??%<D?L5(S=:ก(?$@():7:ก(?=:
;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?5,&6(5)R,.%RG (µ= 2.78) 

 

�	
	���� 7 
,�'��5�
6�#
	 �5�
+#
	�
+�����7�� ,����'�+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��

ก��ก���
���� ���ก����������	���	���������ก��������	���	  
���	�
 �!��
���� '%��ก��+��ก�� 

 

	��������������� 
�����
 	��ก�	 

µ  σ  	���� 

    ����ก	����ก�	    
1 5�(678.(+9.5,"U:DP7<9F7%(:;&?%ก(?G.'(%H9$)A: 3.31 1.11 D(:ก+(% 
2 ก(?A9$8@("U:DP7<9F7%(:;&?%ก(?5,&6(5H9$)A:"+L

#G$&+QG%ก9<#V(R8,-)D\:A?7% 
3.30 0.99 D(:ก+(% 

3 5,ก(?D?LHK5H,]"A%)ก,-.6ก9<ก(?A9$;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75 3.07 1.03 D(:ก+(% 
 �+9ก#EF?G.'(%F'G):I-G%    

4 5�(678.(+9.5,ก(?D?LH(#95R9:^M;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75 3.08 1.12 D(:ก+(% 
 �+9ก#EF?G.'(%89-6J_%    

5 ก(?A9$ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?5,ก(?"<'%ก+K'5=�Q#G$&+QG%
ก9<�+9ก#EF?8,-:7#7F)?,.: 

3.25 1.06 D(:ก+(% 

6 5�(678.(+9.)D̀$;Gก(#=�Q:7#7F5,#'6:?'65=:ก(?$@():7: 3.26 1.08 D(:ก+(% 
 ;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?G.'(%G7#?L    
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��	�
��
 7 (�+�) 
 

	��������������� 
�����
 	��ก�	 

µ  σ  	���� 

7 5�(678.(+9.)D̀$;Gก(#HK5H:5,#'6:?'65=:ก(?$@():7:
;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF? 

3.02 1.07 D(:ก+(% 

8 &S(A(?.M )AQ(�:Q(8,-UEQ?9<U7$HG<=:"F'+L;&?%ก(?=�Qก(?
<?7ก(?"+LG@(:6.&6(5#L$6ก"ก':7#7FG.'(%)�5(L#5 

3.25 1.04 D(:ก+(% 

9 5�(678.(+9.5,ก(?D?L)57:;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75
�+9ก#EF?G.'(%H9$)A: 

3.20 1.01 D(:ก+(% 

10 5�(678.(+9.5,ก(?69$U+"+LD?L)57:U+ก(?)NQ(?'65
;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF? 

3.28 1.04 D(:ก+(% 

 	���$%�
� 3.20 1.06  ��ก%�
 

 

A(กF(?(%8,- 7 R<6'(ก(?$@():7:ก(?;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75 �+9ก#EF?5�(678.(+9.
5�(AKZ(+%ก?S?(H678.(+9. 678.()NFV(&)�:IG $Q(:ก?L<6:ก(? =:V(R?655,?L$9<&6(5
&7$)�[:G.E'=:?L$9<D(:ก+(% (µ= 3.20) )5I-GR7A(?S()D\:?(.NQGR<6'( $Q(:ก?L<6:ก(? )?,.%
F(5+@($9<A(ก5(กOD�(:QG. G9:$9<"?ก &IG NQG 1 5�(678.(+9.5,"U:DP7<9F7%(:;&?%ก(?G.'(%
H9$)A: (µ= 3.31) G9:$9<#G% &IG NQG 2 ก(?A9$8@("U:DP7<9F7%(:;&?%ก(?5,&6(5H9$)A:"+L
#G$&+QG%ก9<#V(R8,-)D\:A?7% (µ= 3.30) G9:$9<#(5 &IG NQG 10 5�(678.(+9.5,ก(?69$U+"+L
D?L)57:U+ก(?)NQ(?'65;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF? (µ= 3.28) G9:$9<#K$8Q(. &IG NQG 7 
5�(678.(+9.)D̀$;Gก(#HK5H:5,#'6:?'65=:ก(?$@():7:;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF? (µ= 3.02) 
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�	
	���� 8  
,�'��5�
6�#
	 �5�
+#
	�
+�����7�� ,����'�+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��

ก��ก���
���� ���ก����������	���	���������ก��������	���	  
���	�
 �!��
���� '%��$�$��� 

 

	��������������� 
�����
 	��ก�	 

µ  σ  	���� 

    ����.%.%��    
1 5�(678.(+9.#(5(?J$@():7:;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75

�+9ก#EF?O$QG.'(%5,D?L#78^7V(R 
3.31 1.05 D(:ก+(% 

2 5�(678.(+9.$@():7:;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?8,-
#G$&+QG%ก9<&6(5FQG%ก(?NG%HK5H: "+L&SL#%aM 

3.36 1.02 D(:ก+(% 

3 :7#7F#(5(?J:@(&6(5?EQ8,-O$Q?9<A(กก(?)NQ(?'65;&?%ก(?
ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?ODD?L.KกFM=HQ$Q(:ก(?)?,.:O$Q 

3.37 1.02 D(:ก+(% 

4 ;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?#(5(?J8@(=�Q:7#7FO$Q?9< 3.37 1.06 D(:ก+(% 
 D?L#<ก(?SMF?%:Gก)�:IGA(กV(&8bWc,    

5 :7#7F#(5(?J67)&?(L�M "+L#9%)&?(L�M)�FKก(?SMF'(% d 8,-
)ก7$N_]:=:#9%&5O$Q 

3.42 1.00 D(:ก+(% 

6 ;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?8@(=�Q:7#7F)?,.:?EQ)ก,-.6ก9<
?L<<ก(?8@(%(:)D\:8,5 )ก7$&6(5?9<U7$HG< )#,.#+L
F'GF:)G%"+L#9%&5 

3.52 1.08 5(ก 

 	���$%�
� 3.39 1.04  ��ก%�
 

 

A(กF(?(%8,- 8 R<6'(ก(?$@():7:ก(?;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75 �+9ก#EF?5�(678.(+9.
5�(AKZ(+%ก?S?(H678.(+9. 678.()NFV(&)�:IG $Q(:U+U+7F =:V(R?655,?L$9<&6(5&7$)�[:
G.E'=:?L$9<D(:ก+(% (µ= 3.39) )5I-GR7A(?S()D\:?(.NQGR<6'( $Q(:U+U+7F )?,.%F(5+@($9<A(ก
5(กOD�(:QG. G9:$9<"?ก &IG NQG 6 ;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?8@(=�Q:7#7F)?,.:?EQ)ก,-.6ก9<?L<<
ก(?8@(%(:)D\:8,5 )ก7$&6(5?9<U7$HG< )#,.#+LF'GF:)G%"+L#9%&5 (µ= 3.52) G9:$9<#G% &IG 
NQG 5 :7#7F#(5(?J67)&?(L�M "+L#9%)&?(L�M)�FKก(?SMF'(% d 8,-)ก7$N_]:=:#9%&5O$Q (µ= 3.42) 
G9:$9<#(5 &IG NQG 3, 4 :7#7F#(5(?J:@(&6(5?EQ8,-O$Q?9<A(กก(?)NQ(?'65;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75
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�+9ก#EF?ODD?L.KกFM=HQ$Q(:ก(?)?,.:O$Q "+L;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?#(5(?J8@(=�Q:7#7F
O$Q?9<D?L#<ก(?SMF?%:Gก)�:IGA(กV(&8bWc, (µ= 3.37) G9:$9<#K$8Q(. &IG NQG 1 
5�(678.(+9.#(5(?J$@():7:;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?O$QG.'(%5,D?L#78^7V(R (µ= 3.31) 

 

�	
	���� 9 
,�'��5�
6�#
	 �5�
+#
	�
+�����7�� ,����'�+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��

ก��ก���
���� ���ก����������	���	���������ก��������	���	  
���	�
 �!��
���� '%��$�ก���+ 

 

	��������������� 
�����
 	��ก�	 

µ  σ  	���� 

    ����.%ก	���    
1 ;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?#:G%F'G&6(55K'%�5(.

NG%ก(?A9$ก(?Y_กW(F(5R?L?(H<9ff9F7ก(?Y_กW(
"�'%H(F7  R.Y.ghig 

3.47 0.98 D(:ก+(% 

2 ;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?#:G%F'GAK$5K'%�5(.NG%
ก(?A9$ก(?Y_กW(?L$9<GK$5Y_กW( 

3.46 0.94 D(:ก+(% 

3 ;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?#:G%F'GAK$5K'%�5(.NG%
HK5H:"+L&SL#%aM 

3.37 1.08 D(:ก+(% 

4 :7#7F#(5(?J:@(&6(5?EQ8,-O$Q?9<A(กก(?)NQ(?'65;&?%ก(?
ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?OD"กQDTf�(8,-)ก7$N_]:=:
H,67FD?LA@(69:O$Q 

3.48 1.02 D(:ก+(% 

5 :7#7F#(5(?J:@(&6(5?EQ8,-O$Q?9<OD"#$%&6(5&7$)�[:=:
)�FKก(?SMF'(% d 8,-)ก7$N_]:=:H,67FD?LA@(69:O$Q 

3.54 1.04 5(ก 

6 5�(678.(+9.5,ก(?F7$F(5U+ก(?:@(&6(5?EQOD<?7ก(?
#9%&5#5-@()#5G 

3.17 1.15 D(:ก+(% 

 	���$%�
� 3.41 1.04  ��ก%�
 
 

A(กF(?(%8,- 9 R<6'(ก(?$@():7:ก(?;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75 �+9ก#EF?5�(678.(+9.
5�(AKZ(+%ก?S?(H678.(+9. 678.()NFV(&)�:IG $Q(:U+ก?L8< =:V(R?655,?L$9<&6(5&7$)�[:
G.E'=:?L$9<D(:ก+(% (µ= 3.41) )5I-GR7A(?S()D\:?(.NQGR<6'( $Q(:U+ก?L8< )?,.%F(5+@($9<



 

84 

A(ก5(กOD�(:QG. G9:$9<"?ก &IG NQG 5 :7#7F#(5(?J:@(&6(5?EQ8,-O$Q?9<OD"#$%&6(5&7$)�[:        
=:)�FKก(?SMF'(% d 8,-)ก7$N_]:=:H,67FD?LA@(69:O$Q (µ= 3.54) G9:$9<#G% &IG NQG 4 :7#7F#(5(?J         
:@(&6(5?EQ8,-O$Q?9<A(กก(?)NQ(?'65;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF? OD"กQDTf�(8,-)ก7$N_]:=:H,67F 
D?LA@(69:O$Q (µ= 3.48) G9:$9<#(5 &IG NQG 1 ;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?#:G%F'G&6(55K'%
�5(.NG%ก(?A9$ก(?Y_กW(F(5R?L?(H<9ff9F7ก(?Y_กW("�'%H(F7 R.Y.ghig (µ= 3.47) G9:$9<
#K$8Q(. &IG NQG 6 5�(678.(+9.5,ก(?F7$F(5U+ก(?:@(&6(5?EQOD<?7ก(?#9%&5#5-@()#5G                
(µ= 3.17) 

 

4.3  ������ 3 ��ก	
��#,
	%/0#�
���#����
% ��,�	�,� #/7�#ก����ก��ก	

 $	#���ก	
1,
�ก	
ก�
ก

�#�
�� /��ก���
�/	����	����/	
23	��ก
-            

	.����	��� ����	#��4	,#/�5� !� 4  �	� ,5�  �	��6

���$	#��	 �	� 
ก
%���ก	
  $	#��������� ��% �	���ก
%�� 
%/�9	������"��������	#�� 
��%,-%��.	  ��01�
2���	�
 10-14 

  
��	�
��
 10 

"#$%ก(?)D?,.<)8,.<?L$9<&6(5&7$)�[:)ก,-.6ก9<ก(?$@():7:ก(?;&?%ก(? 
ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?5�(678.(+9.5�(AKZ(+%ก?S?(H678.(+9.  

678.()NFV(&)�:IG =: 4 $Q(: ?L�6'(%8,-F9]%NG%678.()NF 
  

�����"� 
����	#���:
9 ����	#�� ����	#�� 

 #.���!/�9 :%#�	 
 �	���� 
	�ก	
 

µ  σ  µ  σ  µ  σ  

F 

1 '%���/���	�0�
 %� 3.77 0.93 3.05 1.02 3.24 1.03 12.898** 
2 '%��ก��+��ก�� 3.59 0.98 2.93 1.03 3.09 1.06 9.992** 
3 '%��$�$��� 3.87 0.91 3.02 1.04 3.28 0.99 17.380** 
4 '%��$�ก���+ 3.84 0.96 3.10 1.01 3.30 1.02 13.430** 
 
��#8���� 3.75 0.96 3.01 1.02 3.21 1.03 13.023** 

 

F .01,2,278 = 4.65        F .05,2,278 = 3.01 
** �#��	�0���3����4����#
��'�+ .01         * �#��	�0���3����4����#
��'�+ .05 
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��ก������#
 10 �+�5�������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����
���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� �0�,�ก����#
��"� ��
���	�
 � -�!�����,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 (F = 13.023) �5��               
��	'%�� �+�5�'%��ก��+��ก��,�ก�5��ก�� �	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 ��ก'%�� 

�0����+-�!����� 
��
��+����,�ก�5��&'%�0�ก���'��+��	��5�'	��2#ก�� ��
�8
8H 
(Scheffels Method) '����	��
�#	'-������ 10 

 
�	
	���� 11 

,�'�$�ก���'��+��	��5 ����'�+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����
���ก���� ������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� -�!����� 

 

����,�ก�5�� 
1µ  2µ  

1µ  (���	�
 �,��5) - - 

2µ  (���	�
 �
�#	�-��5) 0.739 - 

3µ  (���	�
 ���
	�) 0.447 0.059 

 
 ��ก������#
 11 �+�5� ����� �����	�
 �,��5 ����� �����	�
 �
�#	�-��5 ก�+����� ��
���	�
 ���
	� �#������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
���� ���ก����
������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� -� 4 '%�� &�5,�ก�5��ก���	5���#
��	�0���3����4���  
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��	�
��
 12 

"#$%ก(?)D?,.<)8,.<?L$9<&6(5&7$)�[:)ก,-.6ก9<ก(?$@():7:ก(?;&?%ก(? 
ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?5�(678.(+9.5�(AKZ(+%ก?S?(H678.(+9.  

678.()NFV(&)�:IG A@(":กF(58,-F9]%NG%678.()NF $Q(:DTAA9.:@()NQ( 
 

�����"� 
���	#���:
9 ����	#�� ����	#�� 

 #.���!/�9 :%#�	 
 �	���� 
	�ก	
 

µ  σ  µ  σ  µ  σ  

F 

  �	��6

���$	#��	        
1 ������	���	�#��	+�	-�ก��'0�
�������ก��

ก��ก���
�������ก�����	5����'
�� 

3.87 0.77 3.11 1.05 3.44 0.93 14.866** 

2 ������	���	�#ก���5�
����ก����'ก��ก��� 3.74 0.74 2.99 0.88 3.25 1.02 16.022** 
 
�������ก�����	5���5�
��
��        
3 ���4�������1 ������ก��ก��ก���
���� 3.78 0.82 3.01 1.02 3.24 1.02 14.770** 
 ���ก�����#������'
��,��
������        
4 ���4�������1 ������ก��ก��ก���
���� 4.08 0.94 3.18 1.04 3.36 0.97 20.874** 
 ���ก���������4�0�&���5ก���I�+���&'%        
5 ���4�������1 ������ก��ก��ก���
����

���ก������'��%��ก�+�����%��ก�� �������

��
��0�&�+��ก������ก��,ก5����� 

4.02 0.94 3.11 0.96 3.55 0.98 19.570** 

6 ���กก��,��,����' ������ก��ก��ก���
����
���ก������'��%��ก�+
���ก���1�/���+�� 

3.97 0.95 3.33 1.03 3.38 1.04 11.290** 

7 �#ก�����,$��	5��
������-�ก��'0�
��� 3.59 0.97 3.01 1.02 3.06 1.03 9.109** 
 �������ก��ก��ก���
�������ก����        
8 ���
!�,����ก*�� ������ก�� ก��ก���


�������ก�����# �5���5�
����,����J��
(�ก	!�� �������&'% 

3.99 0.79 3.19 1.02 3.29 1.01 18.999** 

9 ��	�
���-�ก��'0�
���ก��ก���
�������ก���� 3.61 0.83 2.96 0.94 3.17 1.00 11.108** 
 �#����
������ก�+ก��ก���,�5�����
!�        

10 ก����'����+������-�ก��'0�
���ก���� 3.10 1.14 2.61 1.09 2.63 1.07 5.746** 

 ����ก��ก��ก���
�������ก�����#����
�#	���        
 
�� 3.77 0.93 3.05 1.02 3.24 1.03 12.898** 

 

F .01,2,278 = 4.65        F .05,2,278 = 3.01 
** �#��	�0���3����4����#
��'�+ .01        * �#��	�0���3����4����#
��'�+ .05 
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��ก������#
 12 �+�5� ������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
���� 
���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%���/���	�0�
 %� �0�,�ก
����#
��"� �����	�
 � -�!�����,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 (F = 12.898) 


��
����������	 %��+�5� ����� �����	�
 �,��5 ���	�
 �
�#	�-��5 ,�����	�
 �
��
	� �#������'
�@�
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
���� ���ก����������	���	
���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%���/���	�0�
 %� ,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3
����4����#
��'�+ .01 ��ก %�  

�0����+-���	'%�� 
��
��+����,�ก�5��&'%�0�ก���'��+��	��5�'	��2#ก�� ��
�8
8H 
(Scheffel s Method) '����	��
�#	'-������ 13 

 
�	
	���� 13 

,�'�$�ก���'��+��	��5 ����'�+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
���� 
���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� -�'%���/���	�0�
 %� 

 

����,�ก�5�� 
1µ  2µ  

1µ  (���	�
 �,��5) - - 

2µ  (���	�
 �
�#	�-��5) 11.294** - 

3µ  (���	�
 ���
	�) 6.953** 0.853 

 
 A(กF(?(%8,- 13 R<6'( ����� �����	�
 �,��5 �#������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก��

����ก��ก��ก���
�������ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� 
'%���/���	�0�
 %� ��กก�5������ �����	�
 �
�#	�-��5,������� �����	�
 ���
	� �	5���#
��	�0���3����4����#
��'�+ .01 �5������� �����	�
 �
�#	�-��5 ก�+����� �����	�
 ���
	�                
�#������'
�@�,�ก�5��ก���	5��&�5�#��	�0���3����4��� 
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��	�
��
 14 

"#$%ก(?)D?,.<)8,.<?L$9<&6(5&7$)�[:)ก,-.6ก9<ก(?$@():7:ก(?;&?%ก(? 
ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF? 5�(678.(+9.5�(AKZ(+%ก?S?(H678.(+9.  

678.()NFV(&)�:IG A@(":กF(58,-F9]%NG%678.()NF $Q(:ก?L<6:ก(? 
 

�����"� 
���	#���:
9 ����	#�� ����	#�� 

 #.���!/�9 :%#�	 
 �	���� 
	�ก	
 

µ  σ  µ  σ  µ  σ  

F 

  �	�ก
%���ก	
        
1 ������	���	�#,$��I�+����������ก���	5�� 3.74 0.94 2.98 1.09 3.21 1.14 12.025** 
 ��'
��        
2 ก����'�0�,$��I�+����������ก���#������' 3.77 0.79 2.96 1.04 3.18 0.96 17.552** 
 
��,����'��%��ก�+�!���#

�>�����        
3 �#ก���������#",��
ก#
	�ก�+ก����'����ก�� 3.49 1.00 2.73 0.98 2.97 0.99 13.380** 
 ก��ก���
�������ก�����	5���5�
��
��        
4 ������	���	�#ก�������������21����ก�� 3.47 1.11 2.71 0.96 3.04 1.16 10.538** 
 ก��ก���
�������ก�����	5����
�4)�        
5 ก����'ก��ก���
�������ก�����#ก��,+5�ก��5�-�% 3.68 0.92 2.96 1.04 3.10 1.08 12.124** 
 ��'��%��ก�+���ก�����#
�����
�#	�        
6 ������	���	
�L'��ก��-�%������#�5���5��-� 3.51 1.02 3.01 1.06 3.23 1.12 4.737** 
 ก��'0�
�������ก��ก��ก���
�������ก�����	5��        
 �����        
7 ������	���	
�L'��ก��������#�5���5��-�ก�� 3.31 1.02 2.80 1.06 2.94 1.07 5.641** 
 '0�
�������ก��ก��ก���
�������ก����        
8 ������	1 
�%���%��#
$�%��+$�'��+-�,�5�� 3.67 0.90 3.07 1.03 3.03 1.05 11.852** 
 ����ก��-�%ก��+��ก��,���0���	������'�ก        
 ,ก5������	5��
������        
9 ������	���	�#ก�����
�������ก��ก��ก��� 3.60 0.99 3.01 0.94 3.02 0.99 10.974** 
 
�������ก�����	5����'
��        

10 ������	���	�#ก����'$�,�����
���$�ก��
 %� 3.61 1.01 3.01 1.03 3.20 1.00 8.000** 
 �5������ก��ก��ก���
�������ก����        
 
��#8���� 3.59 0.98 2.93 1.03 3.09 1.06 9.992** 

 

F .01,2,278 = 4.65        F .05,2,278 = 3.01 
** �#��	�0���3����4����#
��'�+ .01           * �#��	�0���3����4����#
��'�+ .05 
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��ก������#
 14 �+�5� ������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����
���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%��ก��+��ก�� �0�,�ก
����#
��"� �����	�
 � -�!�����,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 (F = 9.992) 


��
����������	 %��+�5� ����� �����	�
 �,��5 ���	�
 �
�#	�-��5 ,�����	�
 �
��
	� �#������'
�@�
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
���� ���ก����������	���	
���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%��ก��+��ก�� ,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3
����4����#
��'�+ .01 ��ก %�  

�0����+-���	'%�� 
��
��+����,�ก�5��&'%�0�ก���'��+��	��5�'	��2#ก�� ��
�8
8H 
(Scheffels Method) '����	��
�#	'-������ 15 

 
�	
	���� 15 

,�'�$�ก���'��+��	��5 ����'�+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
���� 
���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� -�'%��ก��+��ก�� 

 

����,�ก�5�� 
1µ  2µ  

1µ  (���	�
 �,��5) - - 

2µ  (���	�
 �
�#	�-��5) 8.926** - 

3µ  (���	�
 ���
	�) 5.828** 0.570 

 
  A(กF(?(%8,- 15 R<6'( ����� �����	�
 �,��5 �#������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก��

����ก��ก��ก���
���� ���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� 
'%��ก��+��ก�� ��กก�5������ �����	�
 �
�#	�-��5,������� �����	�
 ���
	� �	5���#
��	�0���3����4����#
��'�+ .01 �5������� �����	�
 �
�#	�-��5 ก�+����� �����	�
 ���
	�               
�#������'
�@�,�ก�5��ก���	5��&�5�#��	�0���3����4��� 
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��	�
��
 16 

"#$%ก(?)D?,.<)8,.<?L$9<&6(5&7$)�[:)ก,-.6ก9<ก(?$@():7:ก(?;&?%ก(? 
ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?5�(678.(+9.5�(AKZ(+%ก?S?(H678.(+9.  
678.()NFV(&)�:IG A@(":กF(58,-F9]%NG%678.()NF $Q(:U+U+7F 

 

�����"� 
���	#���:
9 ����	#�� ����	#�� 

 #.���!/�9 :%#�	 
 �	���� 
	�ก	
 

µ  σ  µ  σ  µ  σ  

F 

     �	�������        
1 ������	���	�����4'0�
�������ก�� 3.72 0.90 2.98 1.08 3.23 1.03 12.466** 
 ก��ก���
�������ก����&'%�	5���#������2�!��        

2 ������	���	'0�
�������ก��ก��ก���
���� 3.77 0.91 2.96 1.10 3.33 0.92 14.790** 
 ���ก�����#
��'��%��ก�+�����%��ก�� ��        
 ����� ,�������M1        

3 ����������4�0�������%�#
&'%��+��กก��
 %� 3.92 0.88 2.93 0.97 3.25 0.97 25.533** 
 �5������ก��ก��ก���
�������ก����&�        
 ���	�ก�1-�%'%��ก��
�#	�&'%        

4 ����ก��ก��ก���
�������ก���������4�0�-�% 3.90 0.99 3.05 1.01 3.17 1.00 19.107** 
 �����&'%��+����+ก���1�����ก
������ก        
 !���N*O#        

5 ����������4��
�����1 ,�����
�����1 3.93 0.96 3.00 0.99 3.31 0.94 22.822** 
 
���ก���1�5�� P �#

ก�' )"�-������&'%        

6 ����
ก��
ก��ก
���

����
���ก
����
�0�
-�%
����� 

4.00 0.92 3.19 1.08 3.37 1.07 15.1
44** 

 
�#	���%
ก#
	�ก�+��++ก���0����
�>��#�         
 
ก�'������+$�'��+ 
�#	����5���
��,��        
 �����        
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��#8���� 3.87 0.91 3.02 1.04 3.28 0.99 17.380** 
 

F .01,2,278 = 4.65        F .05,2,278 = 3.01 
** �#��	�0���3����4����#
��'�+ .01        * �#��	�0���3����4����#
��'�+ .05 
 

��ก������#
 16 �+�5� ������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����
���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%��$�$��� �0�,�ก���
�#
��"� �����	�
 � -�!�����,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 (F = 17.380) 


��
����������	 %��+�5� ����� �����	�
 �,��5 ���	�
 �
�#	�-��5 ,�����	�
 �
��
	� �#������'
�@�
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
�������ก���� ������	���	
���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%��$�$��� ,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3���
�4����#
��'�+ .01 ��ก %�  

�0����+-���	'%�� 
��
��+����,�ก�5��&'%�0�ก���'��+��	��5�'	��2#ก�� ��
�8
8H 
(Scheffels Method) '����	��
�#	'-������ 17 

 
�	
	���� 17 

,�'�$�ก���'��+��	��5 ����'�+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����
���ก���� ������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
����  -�'%��$�$��� 

 

����,�ก�5�� 
1µ  2µ  

1µ  (���	�
 �,��5) - - 

2µ  (���	�
 �
�#	�-��5) 16.236** - 

3µ  (���	�
 ���
	�) 8.880** 1.653 

 
A(กF(?(%8,- 17 R<6'( ����� �����	�
 �,��5 �#������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก��

����ก��ก��ก���
���� ���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� 
'%��$�$��� ��กก�5������ �����	�
 �
�#	�-��5,������� �����	�
 ���
	� �	5���#��	�0���3
����4����#
��'�+ .01 �5������� �����	�
 �
�#	�-��5ก�+����� �����	�
 ���
	� �#������'
�@�
,�ก�5��ก���	5��&�5�#��	�0���3����4��� 
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��	�
��
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"#$%ก(?)D?,.<)8,.<?L$9<&6(5&7$)�[:)ก,-.6ก9<ก(?$@():7:ก(?;&?%ก(? 
ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF? 5�(678.(+9.5�(AKZ(+%ก?S?(H678.(+9.  
678.()NFV(&)�:IG A@(":กF(58,-F9]%NG%678.()NF $Q(:U+ก?L8< 

 


	�ก	
 �����"�  
 ���	#���:
9 ����	#�� ����	#�� F 

  #.���!/�9 :%#�	  
 �	���� 

 µ  σ  µ  σ  µ  σ   

     �	���ก
%��        
1 ����ก��ก��ก���
�������ก���������5�����

��5����	 ��ก����'ก��()ก*���������� 
+�33���ก��()ก*�,�5�����  �.(.QRSQ 

3.89 0.85 3.19 0.94 3.32 0.99 13.969** 

2 ����ก��ก��ก���
�������ก���������5� 3.89 0.77 3.25 1.01 3.25 0.91 15.375** 
 ��'��5����	 ��ก����'ก��()ก*���'�+        
 ��'�()ก*�        
3 ����ก��ก��ก���
�������ก���������5� 3.80 1.02 3.00 1.04 3.29 1.06 13.296** 
 ��'��5����	 �������,�������M1        
4 ����������4�0�������%�#
&'%��+��กก��
 %� 3.91 0.97 3.16 0.96 3.36 0.99 14.224** 
 �5������ก��ก��ก���
�������ก����&�,ก%        
 �/3���#

ก�' )"�-��#�������0����&'%        
5 ����������4�0�������%�#
&'%��+&�,�'����� 3.99 0.97 3.20 1.02 3.43 0.99 14.701** 
 ��'
�@�-�
���ก���1�5�� P �#

ก�' )"�-��#���        
 ����0����&'%        
6 ������	���	�#ก����'���$�ก���0�������% 3.56 1.10 2.78 1.04 3.14 1.16 10.552** 
 &�+��ก���������
0�
���        
 
��#8���� 3.84 0.96 3.10 1.01 3.30 1.02 13.430** 
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F .01,2,278 = 4.65        F .05,2,278 = 3.01 
** �#��	�0���3����4����#
��'�+ .01           * �#��	�0���3����4����#
��'�+ .05 
 

 ��ก������#
 18 �+�5� ������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����
���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%��$�ก���+�0�,�ก
����#
��"� �����	�
 � -�!�����,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 (F = 13.430) 

 

��
����������	 %��+�5� ����� �����	�
 �,��5 ���	�
 �
�#	�-��5 ,�����	�
 �

��
	� �#������'
�@�
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
�������ก���� ������	���	
���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%��$�ก���+ ,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3
����4����#
��'�+ .01 ��ก %�  

�0����+-���	'%�� 
��
��+����,�ก�5��&'%�0�ก���'��+��	��5�'	��2#ก�� ��
�8
8H 
(Scheffels Method) '����	��
�#	'-������ 19 

 
�	
	���� 19 

,�'�$�ก���'��+��	��5 ����'�+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����
���ก���� ������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� -�'%��$�ก���+ 

 

����,�ก�5�� 
1µ  2µ  

1µ  (���	�
 �,��5) - - 

2µ  (���	�
 �
�#	�-��5) 12.251** - 

3µ  (���	�
 ���
	�) 7.420** 0.973 

 
 A(กF(?(%8,- 19 R<6'( ����� �����	�
 �,��5 �#������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก��

����ก��ก��ก���
�������ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� 
'%��$�$��� ��กก�5������ �����	�
 �
�#	�-��5,������� �����	�
 ���
	� �	5���#��	�0���3
����4����#
��'�+ .01 �5������� �����	�
 �
�#	�-��5ก�+����� �����	�
 ���
	� �#������'
�@�
,�ก�5��ก���	5��&�5�#��	�0���3����4��� 
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��	�
��
 20 

"#$%ก(?)D?,.<)8,.<?L$9<&6(5&7$)�[:)ก,-.6ก9<ก(?$@():7:ก(?;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF? 
5�(678.(+9.5�(AKZ(+%ก?S?(H678.(+9. 678.()NFV(&)�:IG =: 4 $Q(:  ?L�6'(%&SL67H( 

 

��� 
	�ก	
 ,-%��.	  

  :2�>?	��
0 ,
2?	��
0 ���,�?	��
0 ��2@�?	��
0 F 

  µ  σ  µ  σ  µ  σ  µ  σ   

1 '%���/���	�0�
 %� 3.61 0.99 3.73 0.94 3.13 1.02 3.14 1.08 9.088** 
2 '%��ก��+��ก�� 3.40 1.01 3.72 0.95 2.95 1.03 3.08 1.08 10.229** 
3 '%��$�$��� 3.61 0.99 3.88 0.92 3.16 1.00 3.17 1.10 10.449** 
4 '%��$�ก���+ 3.65 0.98 3.83 0.87 3.14 1.06 3.38 1.02 10.016** 
 
��#8���� 3.55 1.00 3.77 0.93 3.08 1.03 3.17 1.08 9.792** 

 

F .01,3,277 = 3.82         F .05,3,277 = 2.62 
** �#��	�0���3����4����#
��'�+ .01          * �#��	�0���3����4����#
��'�+ .05 

��ก������#
 20 �+�5� ������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����
���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� �0�,�ก����������        
-�!�����,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 (F = 9.792) �5����	'%�� �+�5� 
'%��,�ก�5��ก��ก��+��ก��,�ก�5��ก�� �	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 ��ก'%�� 

�0����+-�!����� 
��
��+����,�ก�5��&'%�0�ก���'��+��	��5�'	��2#ก�� ��
�8
8H 
(Scheffels Method) '����	��
�#	'-������ 21 

 

�	
	���� 21 
,�'�$�ก���'��+��	��5 ����'�+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����

���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
����  -�!����� 
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����,�ก�5�� 
1µ  2µ  3µ  

1µ  (���2(����1) - - - 

2µ  (���(����1) 0.025 - - 

3µ  (�����(����1) 0.233 0.268 - 

4µ  (���*	(����1) 0.071 0.126 0.004 

 ��ก������#
 21 �+�5� �����������2(����1 �����������(����1 ��������
�����(����1 ก�+�����������*	(����1 �#������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���

�������ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� -� 4 '%��                  
&�5,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4���  

 
��	�
��
 22 

"#$%ก(?)D?,.<)8,.<?L$9<&6(5&7$)�[:)ก,-.6ก9<ก(?$@():7:ก(?;&?%ก(? 
ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?5�(678.(+9.5�(AKZ(+%ก?S?(H678.(+9.  

678.()NFV(&)�:IG A@(":กF(5&SL67H( $Q(:DTAA9.:@()NQ( 
 

,-%��.	 

:2�>
?	��
0 

,
2?	��
0 ���,� 

?	��
0 
��2@� 

?	��
0 
��� 
	�ก	
 

µ  σ  µ  σ  µ  σ  µ  σ  

F 

  �	��6

���$	#��	          
1 ������	���	�#��	+�	-�ก��'0�
������� 3.83 0.87 3.80 0.80 3.25 0.90 3.09 1.16 10.249** 
 ก��ก��ก���
�������ก�����	5����'
��          
2 ������	���	�#ก���5�
����ก����'ก��ก��� 3.66 0.87 3.71 0.96 3.07 0.88 3.06 0.95 10.334** 
 
�������ก�����	5���5�
��
��          
3 ���4�������1 ������ก��ก��ก���
���� 3.63 0.86 3.74 0.89 3.13 1.03 3.00 1.04 8.010** 
 ���ก�����#������'
��,��
������          
4 ���4�������1 ������ก��ก��ก���
���� 3.83 0.99 3.94 0.97 3.29 1.00 3.27 1.14 7.412** 
 ���ก���������4�0�&���5ก���I�+���&'%          
5 ���4�������1 ������ก��ก��ก���
���� 3.95 0.93 3.97 0.89 3.29 1.01 3.21 0.91 11.676** 
 ���ก������'��%��ก�+�����%��ก�� ��

�����
��
��0�&�+��ก������ก��,ก5����� 
         

6 ���กก��,��,����' ������ก��ก��ก���

�������ก������'��%��ก�+
���ก���1
�/���+�� 

3.86 1.04 3.91 0.85 3.23 1.02 3.58 0.95 8.599** 

7 �#ก�����,$��	5��
������-�ก��'0�
��� 3.44 0.96 3.54 0.85 2.98 1.05 3.18 1.11 4.793** 
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 �������ก��ก��ก���
�������ก����          
8 ���
!�,����ก*�� ������ก��  3.70 0.91 4.09 0.70 3.25 1.00 3.18 1.14 9.663** 
 ก��ก���
�������ก�����# �5���5�
���� ,��

��J��(�ก	!�� �������&'% 
         

9 ��	�
���-�ก��'0�
���ก��ก���
����
���ก�����#����
������ก�+ก��ก���,�5
�����
!� 

3.34 0.88 3.54 0.78 3.14 1.02 3.09 1.03 2.201 

 
 
 

��	�
��
 22 (�+�) 
 

,-%��.	 

:2�>?	��
0 ,
2?	��
0 ���,� ��2@� 
  ?	��
0 ?	��
0 

��� 
	�ก	
 

µ  σ  µ  σ  µ  σ  µ  σ  

F 

10 ก����'����+������-�ก��'0�
���ก�� 2.85 1.09 3.03 1.25 2.66 1.07 2.76 1.18 1.189 
 -�����ก��ก��ก���
�������ก�����#����          
 
�#	���          
 
�� 3.61 0.99 3.73 0.94 3.13 1.02 3.14 1.08 9.088** 

 

F .01,3,277 = 3.82         F .05,3,277 = 2.62 
** �#��	�0���3����4����#
��'�+ .01          * �#��	�0���3����4����#
��'�+ .05 
 

  ��ก������#
 22 �+�5� ������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����
���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%���/���	�0�
 %� �0�,�ก
���������� -�!�����,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 (F = 9.088) 


��
����������	 %� �+�5� �����������2(����1 �����������(����1 ��������
�����(����1 ,�������������*	(����1 �#������'
�@�
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��
ก��ก���
���� ���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%���/���	
�0�
 %� ,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 ��ก %� 	ก
�%�  %� 9 ,��  %� 10 

�0����+-���	'%�� 
��
��+����,�ก�5��&'%�0�ก���'��+��	��5�'	��2#ก�� ��
�8
8H 
(Scheffels Method) '����	��
�#	'-������ 23 
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�	
	���� 23 
,�'�$�ก���'��+��	��5 ����'�+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
���� 
���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� -�'%���/���	�0�
 %� 

 

����,�ก�5�� 
1µ  2µ  3µ  

1µ  (���2(����1) - - - 

2µ  (���(����1) 0.118 - - 

3µ  (�����(����1) 3.885** 3.232* - 

4µ  (���*	(����1) 1.773 1.938 0.001 

 
��กF(?(%8,- 23 �+�5� �����������2(����1 �#������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก��

����ก��ก��ก���
�������ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� 
'%���/���	�0�
 %� ��กก�5��������������(����1 �	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 ,�������
������(����1 �#������'
�@���กก�5��������������(����1 �	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ 
.05 

 

��	�
��
 24 

"#$%ก(?)D?,.<)8,.<?L$9<&6(5&7$)�[:)ก,-.6ก9<ก(?$@():7:ก(?;&?%ก(? 
ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF? 5�(678.(+9.5�(AKZ(+%ก?S?(H678.(+9.  

678.()NFV(&)�:IG A@(":กF(5&SL67H( $Q(:ก?L<6:ก(? 
 

,-%��.	 

:2�>?	��
0 ,
2?	��
0 ���,� ��2@� 
��� 
	�ก	
 

  ?	��
0 ?	��
0 

F 
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µ  σ  µ  σ  µ  σ  µ  σ  

  �	�ก
%���ก	
          
1 ������	���	�#,$��I�+����������ก���	5�� 3.61 1.02 3.86 1.09 3.01 1.03 3.12 1.20 9.170** 
 ��'
��          
2 ก����'�0�,$��I�+����������ก���#������' 3.60 .094 3.74 0.95 3.02 0.91 3.12 1.04 9.395** 
 
��,����'��%��ก�+�!���#

�>�����          
3 �#ก���������#",��
ก#
	�ก�+ก����'����ก�� 3.24 0.99 3.51 0.95 2.87 1.02 2.88 1.04 5.091** 
 ก��ก���
�������ก�����	5���5�
��
��          
4 ������	���	�#ก�������������21����ก�� 3.40 1.12 3.40 1.09 2.84 1.09 2.79 0.89 6.297** 
 ก��ก���
�������ก�����	5����
�4)�          

�	
	���� 24 (�9�) 
 

,-%��.	 

:2�> ,
2?	��
0 ���,� ��2@� 
?	��
0  ?	��
0 ?	��
0 

��� 
	�ก	
 

µ  σ  µ  σ  µ  σ  µ  σ  

F 

5 ก����'ก��ก���
�������ก�����#ก��,+5�ก��5�
-�%��'��%��ก�+���ก�����#
�����
�#	� 

3.52 1.02 3.66 0.87 2.97 1.04 3.18 1.09 7.049** 

6 ������	���	
�L'��ก��-�%������#�5���5��-� 3.32 1.03 3.86 0.94 3.07 1.08 3.15 1.13 5.234** 
 ก��'0�
�������ก��ก��ก���
�������ก����

�	5������� 
         

7 ������	���	
�L'��ก��������#�5���5��-�
ก��'0�
�������ก��ก��ก���
�������ก���� 

3.16 1.02 3.60 0.95 2.75 1.01 3.03 1.19 6.982** 

8 ������	1 
�%���%��#
$�%��+$�'��+-�,�5�� 3.45 0.92 3.94 0.84 2.90 1.00 3.27 1.11 12.292** 
 ����ก��-�%ก��+��ก��,���0���	����

��'�ก,ก5������	5��
������ 
         

9 ������	���	�#ก�����
�������ก��ก��ก��� 3.34 0.98 3.77 0.91 2.98 0.99 3.06 0.95 6.869** 
 
�������ก�����	5����'
��          

10 ������	���	�#ก����'$�,�����
���$�ก��

 %��5������ก��ก��ก���
�������ก���� 

3.40 0.96 3.83 0.86 3.05 1.08 3.24 0.99 6.081** 

 
��#8���� 3.40 1.01 3.72 0.95 2.95 1.03 3.08 1.08 10.229** 
 

F .01,3,277 = 3.82         F .05,3,277 = 2.62 
** �#��	�0���3����4����#
��'�+ .01          * �#��	�0���3����4����#
��'�+ .05 
 

��ก������#
 24 �+�5� ������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����
���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%��ก��+��ก�� �0�,�ก
���������� -�!�����,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 (F = 10.229) 
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��
����������	 %��+�5� �����������2(����1 �����������(����1 ��������
�����(����1 ,�������������*	(����1 �#������'
�@�
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��
ก��ก���
�������ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%��
ก��+��ก�� ,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 ��ก %�  

�0����+-���	'%�� 
��
��+����,�ก�5��&'%�0�ก���'��+��	��5�'	��2#ก�� ��
�8
8H 
(Scheffel s Method) '����	��
�#	'-������ 25 

 

 

�	
	���� 25 
,�'�$�ก���'��+��	��5 ����'�+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����
���ก���� ������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
����  -�'%��ก��+��ก�� 

 

����,�ก�5�� 
1µ  2µ  3µ  

1µ  (���2(����1) - - - 

2µ  (���(����1) 0.819 - - 

3µ  (�����(����1) 3.342* 5.201** - 

4µ  (���*	(����1) 0.785 2.229 0.142 

 
A(กF(?(%8,- 25 �+�5� �����������2(����1 �#������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก��

����ก��ก��ก���
�������ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� 
'%��ก��+��ก�� ��กก�5��������������(����1 �	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .05 ,�������
������(����1 �#������'
�@���กก�5��������������(����1 �	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ 
.01 

 
��	�
��
 26 

"#$%ก(?)D?,.<)8,.<?L$9<&6(5&7$)�[:)ก,-.6ก9<ก(?$@():7:ก(?;&?%ก(?ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF? 
5�(678.(+9.5�(AKZ(+%ก?S?(H678.(+9. 678.()NFV(&)�:IG A@(":กF(5&SL67H( $Q(:U+U+7F 

 

,-%��.	 

:2�>?	��
0 ,
2?	��
0 ���,� ��2@� 
  ?	��
0 ?	��
0 

��� 
	�ก	
 

µ  σ  µ  σ  µ  σ  µ  σ  

F 
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     �	�������          
1 ������	���	�����4'0�
�������ก�� 3.59 0.98 3.74 0.85 3.09 1.01 3.00 1.21 7.356** 
 ก��ก���
�������ก����&'%�	5���#������2�!��          
2 ������	���	'0�
�������ก��ก��ก���
���� 3.62 0.96 3.77 1.03 3.13 0.89 3.12 1.27 6.851** 
 ���ก�����#
��'��%��ก�+�����%��ก�� ��          
 ����� ,�������M1          
3 ����������4�0�������%�#
&'%��+��กก��
 %� 3.60 1.04 3.94 0.94 3.14 0.92 3.03 1.00 9.158** 
 �5������ก��ก��ก���
�������ก����&�          
 ���	�ก�1-�%'%��ก��
�#	�&'%          

 
��	�
��
 26 (�+�) 

 

,-%��.	 

:2�> ,
2?	��
0 ���,� ��2@� 
?	��
0  ?	��
0 ?	��
0 

��� 
	�ก	
 

µ  σ  µ  σ  µ  σ  µ  σ  

F 

4 ����ก��ก��ก���
�������ก���������4�0�
-�%�����&'%��+����+ก���1�����ก
������ก
!���N*O# 

3.55 0.97 3.97 1.01 3.12 1.06 3.18 1.03 7.773** 

5 ����������4��
�����1 ,�����
�����1 3.60 0.99 3.91 0.82 3.20 0.99 3.27 0.96 6.408** 
 
���ก���1�5�� P �#

ก�' )"�-������&'%          
6 ����ก��ก��ก���
�������ก�����0�-�%����� 3.72 1.01 3.91 0.92 3.20 1.11 3.39 1.07 4.639** 
 
�#	���%
ก#
	�ก�+��++ก���0����
�>��#� �ก��          

 ������+$�'��+ 
�#	����5���
��,�������          
 
��#8���� 3.61 0.99 3.88 0.92 3.16 1.00 3.17 1.10 10.449** 

 

F .01,3,277 = 3.82         F .05,3,277 = 2.62 
** �#��	�0���3����4����#
��'�+ .01          * �#��	�0���3����4����#
��'�+ .05 
 

��ก������#
 26 �+�5� ������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����
���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%��ก��+��ก�� �0�,�ก
���������� -�!�����,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 (F = 10.449) 


��
����������	 %��+�5� �����������2(����1 �����������(����1 ��������
�����(����1 ,�������������*	(����1 �#������'
�@�
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��
ก��ก���
���� ���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%��
$�$��� ,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 ��ก %�  
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�0����+-���	'%�� 
��
��+����,�ก�5��&'%�0�ก���'��+��	��5�'	��2#ก�� ��
�8
8H 
(Scheffels Method) '����	��
�#	'-������ 27 

 
 
 
 
 
 

�	
	���� 27 
,�'�$�ก���'��+��	��5 ����'�+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����

���ก���� ������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� -�'%��$�$��� 
 

����,�ก�5�� 
1µ  2µ  3µ  

1µ  (���2(����1) - - - 

2µ  (���(����1) 0.607 - - 

3µ  (�����(����1) 3.479* 4.739** - 

4µ  (���*	(����1) 1.545 2.858 0.001 

 

��กF(?(%8,- 27 R<6'( �����������2(����1 �#������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก��
����ก��ก��ก���
�������ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� 
'%��$�$��� ��กก�5��������������(����1 �	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .05 ,����������
���(����1 �#������'
�@���กก�5��������������(����1 �	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 

 

��	�
��
 28 

"#$%ก(?)D?,.<)8,.<?L$9<&6(5&7$)�[:)ก,-.6ก9<ก(?$@():7:ก(?;&?%ก(? 
ก7Aก??5)#?75�+9ก#EF?5�(678.(+9.5�(AKZ(+%ก?S?(H678.(+9.  

678.()NFV(&)�:IG A@(":กF(5&SL67H( $Q(:U+ก?L8< 
 

��� 
	�ก	
 ,-%��.	  

  :2�>?	��
0 ,
2?	��
0 ���,� ��2@�  

    ?	��
0 ?	��
0 F 

  µ  σ  µ  σ  µ  σ  µ  σ   
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     �	���ก
%��          
1 ����ก��ก��ก���
�������ก���������5� 3.66 0.93 3.89 0.72 3.26 1.02 3.30 0.94 5.632** 
 ������5����	 ��ก����'ก��()ก*����           
 ������ +�33���ก��()ก*�,�5�����            
 �.(.QRSQ          
2 ����ก��ก��ก���
�������ก���������5� 3.66 0.87 3.83 0.75 3.17 0.96 3.64 0.95 8.010** 
 ��'��5����	 ��ก����'ก��()ก*���'�+          
 ��'�()ก*�          
3 ����ก��ก��ก���
�������ก���������5� 3.71 1.08 3.77 0.94 3.04 1.04 3.30 0.97 8.943** 
 ��'��5����	 �������,�������M1          

��	�
��
 28 (�+�) 
 

��� 
	�ก	
 ,-%��.	  

  :2�>?	��
0 ,
2?	��
0 ���,� ��2@�  

    ?	��
0 ?	��
0 F 

  µ  σ  µ  σ  µ  σ  µ  σ   

4 ����������4�0�������%�#
&'%��+��กก��
 %� 3.69 1.00 3.91 0.78 3.21 1.01 3.45 1.02 6.595** 
 �5������ก��ก��ก���
�������ก����&�,ก%          
 �/3���#

ก�' )"�-��#�������0����&'%          
5 ����������4�0�������%�#
&'%��+&�,�'����� 3.79 0.95 3.97 0.86 3.25 1.07 3.55 0.96 7.610** 
 ��'
�@�-�
���ก���1�5�� P �#

ก�' )"�-��#���          
 ����0����&'%          
6 ������	���	�#ก����'���$�ก���0�������% 3.41 0.99 3.60 1.12 2.91 1.18 3.03 1.17 5.496** 
 &�+��ก���������
0�
���          
 
��#8���� 3.65 0.98 3.83 0.87 3.14 1.06 3.38 1.02 10.016** 

 

F .01,3,277 = 3.82         F .05,3,277 = 2.62 
** �#��	�0���3����4����#
��'�+ .01          * �#��	�0���3����4����#
��'�+ .05 

  
  ��ก������#
 28 �+�5� ������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����

���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%��ก��+��ก�� �0�,�ก
���������� -�!�����,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 (F = 10.016) 


��
����������	 %��+�5� �����������2(����1 �����������(����1 ��������
�����(����1 ,�������������*	(����1 �#������'
�@�
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��
ก��ก���
���� ���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� '%��
$�$��� ,�ก�5��ก���	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01 ��ก %�  
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�0����+-���	'%�� 
��
��+����,�ก�5��&'%�0�ก���'��+��	��5�'	��2#ก�� ��
�8
8H 
(Scheffels Method) '����	��
�#	'-������ 29 

 
 
 
 
 
 

�	
	���� 29 
,�'�$�ก���'��+��	��5 ����'�+������'
�@�
ก#
	�ก�+ก��'0�
���ก������ก��ก��ก���
����

���ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �!��
���� -�'%��$�$��� 
 

����,�ก�5�� 
1µ  2µ  3µ  

1µ  (���2(����1) - - - 

2µ  (���(����1) 0.265 - - 

3µ  (�����(����1) 4.379** 4.270** - 

4µ  (���*	(����1) 0.571 1.126 0.493 

 
   ��กF(?(%8,- 29 R<6'( �����������2(����1�#������'
�@���กก�5���������
�����(����1 ,�������������(����1�#������'
�@���กก�5��������������(����1 
ก#
	�ก�+ก��
'0�
���ก������ก��ก��ก���
�������ก����������	���	���������ก��������	���	 ���	�
 �
!��
���� '%��$�ก���+ �	5���#��	�0���3����4����#
��'�+ .01  

 

4.4  ������ 4 ,�	�,� #/7�#:���#���#ก����ก��ก	
 $	#���ก	
1,
�ก	
ก�
ก

�
#�
��/��ก���
 �/	����	����/	
23	��ก
-
	.����	��� ����	#��4	,#/�5� 
��"� 4  �	� ,5�  �	��6

���$	#��	  �	�ก
%���ก	
 �	������� ��% �	�
��ก
%��  

 ��กก�������� %�
���,�� ������� ��"� 4 '%�� �+�5�  
 1. '%���/���	�0�
 %� ������# %�
���,�� ��� ���
 #	���'������1 ������ก��

ก��ก���
�������ก����-�%�����&'%
 %�-���'
�� ,����+���	��
�#	' ��ก����'����ก��ก��ก���
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�������ก����-�%���+����-�,�5����	���� �����ก���� -�%�����&'%�#�5���5���'	-�%�����
�>�
(��	1ก���ก����'ก��ก��� �#������	1
�>�$�%,���0� -�ก����',�5�����"� �%���0��)�4)�������%��
 ������� ��	�
��� �+������ ,���4���#
 ��ก��ก��"�-�ก����'ก��ก���
�������ก�������
���,$��5����%� �#ก�������������21-�%��
�4)� ���4)�ก������������#
'#�#
$5������"� �5��-�35
�����&�5
 %�-����,++ก����',��ก����'ก��ก���
�������ก���� &�5�5�
��
�� &�5�#ก�����������,$� 
 �'�+������'0�
���ก�� -��5�� ���%��
�#	���"�
�����'ก��ก���
�������ก����������%����'��
�+������
��,�� �'����+ก���1 

 2.  '%��ก��+��ก�� ������# %�
���,�� ��� ก��'0�
���ก����'����ก��&�5
�>�&�
���
�T����	 &�5�#���,++ก����'ก��ก��� �'$�%�#
�#����+ก���1-�ก����'ก��ก���
�������ก���� 
�����'���	�ก��#
�#������%���������4��ก P ��+��	�	-�����ก�� ���
��#
	�,������,++
ก����'-�%�#�����5���-� $�%+�����+��,�5�	��&�5
 %�-�,��&�5
�@������0���3 ��ก����'ก��ก���

�5��#
��� �����"� �'�����5�������ก����� U)
�	��&�5
�@�����5�,������	��1�#
&'%��+��กก��         

 %��5��ก��ก��� ก����'�5���
���������������21���ก����	����5�����,�������-�,�5����"��#
 
ก����'ก��ก��������'�5�
��
����ก�V 

 3.  '%��$�$��� ������# %�
���,�� ��� �%��()ก*���	��
�#	' ��,�5������ก��-�%
��'
�� +������ก��&�5��'��%��ก�+�!�� �������,��������0�&�-�%����	��1�#

�>����2���
&�5&'% ก����'ก��ก���
�������ก�������
�%�'%����ก*��I�+�����กก�5�'%������ก��+����	����
������	1&�5�#ก����'ก��ก���
�������ก���� �#ก��+��	�	-��%��
�#	��#
�#��
�
6���,$5�-�
�5���"�
�0�-�%�����&�5�#�5���5��-�ก��+��ก��
�#	�
�@����(�ก	!�� 

 4. '%��$�ก���+ ������# %�
���,�� ��� �����	1,��������%�����������,$�ก��
��'ก��ก���
�������ก�����5��ก��ก5��������5��-�35&�5
 %�-����,++ก����'����ก��ก��ก���
����
���ก���� ��	+�	-�ก����'&�5��'
�� +������ก��&�5�#������2�!��,������#ก�����
���$�ก��
��'����ก����ก���"�  
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��	
 ��

���������������� 
 

����ก��������	
���
ก����ก�� �����������ก�����������ก����
ก����ก��	
�
ก�������ก����ก���� !ก��
�� �����ก�� "#����������� ���$���
!��%��������&�'��&���'(� 
���)����*��
��
$������*ก��ก���'+�� ,!',� 	
�����'��-� ��#� "#������ "#�!
 �+� ก������� 
.��/ 	
��+-�*�����ก������� .��/ �+�ก����ก��	
�ก����
ก����ก��&�'�����,�����&�
ก����ก��	�0�,�&� �1�! 2��ก��, 2542 '"�!
'!0��'�6	
��
�กก��78$80�����ก����
ก����ก����+#�
�������7 6��$����'�!�6� "#�'�9�(� 	
���'�&�� "# 4 7
$��6�'ก����ก�� �'�6:�� ก���8�ก��
��"6��9$��+#��8�'�������ก��'����!��
	
�����' ;
6ก��:0�6 �
�8�'�9$ก��<=ก���'ก���+�
��� ��8���2��' ก����$������� �8�'ก$�8��$� ��8�,�ก��ก����$�������8�'�9$����ก�
��กก��
��
�)��	8

$�' ����' ก����"6��9$	
��>���6�ก+-���!���$�!��
��"6��9$�60��&0���+#��&
�
,"8�&        
?�#���
�
$��ก��ก����
ก����ก���� !ก��
��  "#'!0������ �ก�� ��
$��8�,�ก��	
��8�'��

$��
&0�� @ ;
6��$���$��
����  ������ 	ก$�>�������?�#���
�
$��ก���
�ก��������������,8�'!�"          
 "#ก
0�880� ก����ก����'��:�������7 6��$������
" ���ก0� 	
���"6��9$�60��'"�8�'�!� ��+#�
���7��90����'��+-��� �	
��'��A�� �  ก����
ก����ก������
���!
'��ก������ก����
ก����ก��
 "#�,+#�'&0�'���กก����ก������
����-��+-�*��  "#'!0�������8�'�����
�� ��
$��8�,�ก��	
�
�8�'��$�' ��
$�� �ก���B���&� ����
���!
'��ก��'"���,����ก����
ก����ก����+#��������
��$'"�!(
�ก�(� "#������ 2 ���ก�� �+� ��+#�����ก��
���� (Manpower) ����ก��M
�&��(N�&��+#�
���� ��
$��'�&�*��8�,�,"�	
�'�&�*��8�,�ก�� 	
�&�������8�'&$��ก���������'	
�
��+#���$������ "#�'�9�(� (Manhood) ก�����ก����ก	�
�����
������ก	���ก��ก����
�����
��
���������������� ��!�ก��"������ #�$����ก	�
������%&� ( ���ก�
���) �%� �*���ก��ก���
������ก*+�� �*���*��� ก��ก����*������ก*+����%�ก��ก�����ก���ก*+�� ��
�+,ก��-����) ��. ��.
�#���ก��ก�����ก���ก*+��������*,��*/���0"���/�����
�ก��#�$�����*�
��� �*���*��� 

����ก1�#"��*���21�#
������,�  ( 
���ก��3�.�
������*�� ��ก��ก	���ก���%�-���กก��ก���
ก����ก	�������ก*+��
�!�.����)� �#%&���&���/�
��ก����ก	���,����)�*/���4�����
�������&
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��"6���$�'7�
$86�8�'�9$ '"8����(��( ��"6�
�&0��08��8' '"�!(2��' 	
��!�)�� ��
�
$��
ก��'&��(���*'�&�" �'+#�8�� "# 5 '�.6. 2522 7
$ก����
�!
'!0��'�6���ก���0�����'ก��ก��'����& 
��ก��ก�� 78$
���"- �+� .������!���$'��8� 6�
�6 	
��:�����!
'��ก����
ก��ก��'����& ��ก��ก�� 
��*�������ก��ก��'����'�
�ก�9&� ;
6'"�!
'!0��'�6 "#���0�����'�����ก��(� ��8�,�ก��	
�
8�,�,"� �0�����'�
���'�6�
9ก<>��!(2��' 	
�������!�
�ก)����������������������& 
��ก��ก����+#���$������(N�& "#'"�8�'�������ก��' �-�
$���&��>��� �0��ก�6 	
���&��/     
'��8� 6�
�6'���!U�
�ก�(��,8� 6�
�6 �690��ก��ก��
9	
���ก�� �8���ก��2�ก�� 7
$&�����ก
:��)��ก���"- 	
����ก��ก��	M������'��8� 6�
�6'���!U�
�ก�(��,8� 6�
�6 ��,08�
	M������ก����ก����
���!
'��ก�� ��6� "# 9 (�.�.2545 - 2549)   ;
6'")��ก���
�ก��ก��

��������� 4 ���ก��  �+�   
$��M
�&��(N�&   8���6  ���!����!���
�8���2��' 	
����ก�� ��
8�,�ก������! 2�����	ก0����' �������	M������
ก����ก���!
'��ก�� ���08������

ก����ก�� '��8� 6�
�6'"��%��'�6��ก��M
�&��(N�&��$'"�8�'�����
�� ��8�,�ก��
$���! 2
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 '"�8�'����
M9$��� ����&��	
��>��� '"�8�'��
�����#'��$�������  '";
ก ����ก8$��7ก
 ��'��:ก$�8 ���8�'
��
"#6�	�
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�
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ก
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6ก
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�ก������)���. ��. ��������* �5�#%&���ก	�ก���/�����6�� ก��ก��ก����*������ก*+��
������)���)�����7�� ก����!���)���) ���)��3�1�����%� 
� 4 ���� �%� �����9���)�/��3�� 
����ก��
��ก�� ���������� ������ก���
 "���#%&�����)
���)
����
���������4�ก���/�����
6�� ก��ก��ก����*������ก*+�� ������)���)�����7�� ก����!���)���)  �/�"�ก�����&��. 3� 
���)��3� "�������!���&��*��*� ก��  
 ก/����3�
�3�ก������) �%� 3�
�3�������%.��� 4 ���� �%� �����9���)�/��3�� ����
ก��
��ก�� ���������� ������ก���
 3�
�3��������!�ก� -��"ก, ��*�� !�.��:��& 4 
������)���)�����7�� ก����!���)���) ���)��3�"#�, �/���� 90 �+� ���)��3��!�) 
��, 
�/���� 83 �+� ���)��3�#��)� �/���� 108 �+� ��� 350 �+� 

 ���%&� �%���&
!�
�ก������)����"

*�
2�� 6�)"

*�
2��-��"
, ��ก���� 4 ��� 
�%� 

 �����& 1 3���+���&�-�3� �+���
"

*�
2�� 

 �����& 2 ��ก����ก	��������������4��ก�&)�ก�
ก���/�����ก��6�� ก��ก��ก���
�*������ก*+��������)���)�����7�� ก����!���)���) ���)��3�1�����%� ��.  4 ���� �%� ����
ก���9���)�/��3�� ����ก��
��ก�� ���������� ������ก���
   

 �����& 3 ��ก������)
���)
�������������4��ก�&)�ก�
ก���/�����ก��6�� ก��
ก��ก����*������ก*+��������)���)�����7�� ก����!���)���) ���)��3�1�����%� ��.  4 ���� 
�/�"�ก�����&��. ���)��3� "�������!� 

 �����& 4 ���������4��#�&������ก�&)�ก�
 ก���/�����ก��6�� ก��ก��ก����*���
���ก*+��������)���)�����7�� ก����!���)���) ���)��3�1�����%� 

  ��������53���+�6�)���,����)�� (Percentage) ���,��B��&)��3���� (Arithmetic 

Means) �,������
�&) �
�����C�� (Standard Diviation) "����*�
*�����C��6�)
!� �,���  
(t-test)  	
��,���D (F h test) 
 
5.1 ����	
ก��
���� 

 M
ก����ก���8�'������
��Z��ก"#68ก��ก��
������ก��;���ก��ก��ก��'����'�
�ก�9&�
'��8� 6�
�6'���!U�
�ก�(��,8� 6�
�6 8� 6���&)�����+�  6�)*�����-���� ��. 
        ������ 1 ��ก����������5*2��1�#3� �+���
"

*�
2�� E�& �ก4
��
���3���+�
-����. *�.� 281 �+�  ����������)�� 80.29  �/�"�ก�����&��. 3� ���)��3� �%� ���)��3�"#�, �/���� 
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90 �+� ����������)�� 25.71 ���)��3��!�) 
��, �/����  83  �+� ����������)�� 23.71 "�����)�
�3�#��)� 108 �+� ����������)�� 30.89 �/�"�ก��������!���&*� ก�� ���#��H��*��5 �/���� 
87 ����������)�� 24.86 ��������*��5 �/���� 35 ����������)�� 10 ���*� ����*��5 �/���� 
126 ����������)�� 36 "��������	)��*��5 �/����  33  ����������)��  9.43   
          ������ 2 ��ก����������53���+��ก�&)�ก�
 ก���/�����ก��6�� ก��ก��ก����*���
���ก*+��������)���)�����7�� ก����!���)���) ���)��3�1�����%� ��.  4 ���� �%� ����ก��
�9���)�/��3�� ����ก��
��ก�� ���������� ������ก���
 6�)���������
���������4��)+,
�����
 
���ก��  (µ= 3.32) ��%&�#��������)����#
�,� 

1. 
$���>���6�����$� ก��
������ก��;���ก��ก��ก��'����' �
�ก�9&�'��8� 6�
�6
'���!U�
�ก�(��,8� 6�
�6 8� 6���&)�����+� ��)���8''"��
���8�'��
��Z��690����
��
���ก
�� (µ= 3.35) �'+#������(�������6�$���80� ��"6�&�'
��
����ก'�ก7����$�6 ���
��
	�ก �+� �$� 5 8�&:!����������;���ก��ก��ก��'����'�
�ก�9&���
�
$��ก���8�'&$��ก�����
����&��+#����7����ก��8�,�ก��	ก0����' (µ= 3.57) ���
����� �+� �$� 6 �
�กก��	
�	�8��
���
;���ก��ก��ก��'����'�
�ก�9&���
�
$��ก����&!ก��(��>��!��� (µ= 3.55) ���
����' �+� �$� 4 
8�&:!����������;���ก��ก��ก��'����'�
�ก�9&���'��:���7��90ก���B���&�7
$ (µ= 3.54) ���
��
�!
 $�6 �+� �$� 10 ก����
��������'�(��ก��
������ก����;���ก��ก��ก��'����'�
�ก�9&�'"
�8�'��"6��� (µ= 2.78) 

2. 
$��ก���8�ก�� ก��
������ก��;���ก��ก��ก��'����' �
�ก�9&�'��8� 6�
�6
'���!U�
�ก�(��,8� 6�
�6 8� 6���&)�����+� ��)���8''"��
���8�'��
��Z��690����
��
���ก
�� (µ= 3.20) �'+#������(�������6�$���80� ��"6�&�'
��
����ก'�ก7����$�6 ���
��
	�ก �+� �$� 1 '��8� 6�
�6'"	M��B���&����;���ก���60��,�
��� (µ= 3.31) ���
����� �+� �$� 2 
ก����
 ��	M��B���&����;���ก��'"�8�',�
���	
���
�
$��ก���)�� "#�������� (µ= 3.30) 
���
����' �+� �$� 10 '��8� 6�
�6'"ก��8�
M
	
�����'��M
ก����$��08';���ก��ก��ก��'����'
�
�ก�9&� (µ= 3.28) ���
���!
 $�6 �+� �$� 7 '��8� 6�
�6��l
;�ก��,!',�'"�08��08'��ก��

������;���ก��ก��ก��'����'�
�ก�9&� (µ= 3.02) 

3. 
$��M
M
�& ก��
������ก��;���ก��ก��ก��'����' �
�ก�9&�'��8� 6�
�6'��
�!U�
�ก�(��,8� 6�
�6 8� 6���&)�����+� ��)���8''"��
���8�'��
��Z��690����
��            
���ก
�� (µ= 3.39) �'+#������(�������6�$���80� ��"6�&�'
��
����ก'�ก7����$�6 ���
��
	�ก �+� �$� 6 ;���ก��ก��ก��'����'�
�ก�9&� ����$����&��"6��9$�ก"#68ก������ก�� ��������� "' 
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�ก�
�8�'���M�
,�� ��"6�
�&0�&����	
�����' (µ= 3.52) ���
����� �+� �$� 5 ����&��'��:
8�������� 	
�������������&!ก��(�&0�� @  "#�ก�
��-�������'7
$ (µ= 3.42) ���
����' �+� �$� 3, 4 
����&��'��:����8�'�9$  "#7
$�����กก����$��08';���ก��ก��ก��'����'�
�ก�9&�7����6!ก&��,$
$��
ก����"6�7
$ 	
�;���ก��ก��ก��'����'�
�ก�9&� ��'��: ����$����&7
$��������ก��(�&��
��ก���+���ก)�� n�o" (µ= 3.37) ���
���!
 $�6 �+� �$� 1 '��8� 6�
�6��'��:
������
;���ก��ก��ก��'����'�
�ก�9&�7
$�60��'"����� 2�)�� (µ= 3.31) 

4. ������ก���
 ก��
������ก��;���ก��ก��ก��'����' �
�ก�9&�'��8� 6�
�6
'���!U�� ก����!���)���) ���)��3�1�����%� 
�1�#���������
���������4��)+,
�����

���ก��  (µ= 3.41) ��%&�#������������)3��#
�,� ���) ����/���
��ก��ก-������) �����

"�ก �%� 3�� 5 ��*��*����2�/������+���&-����
-�"*� ���������4�
�����ก���5�,�  ( ��&�ก��3�.�
�
!��������/����-�� (µ= 3.54) �����
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��, "����*��3� ���)��3�#��)� �),� ����)*/���0
�� *2�����&����
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  ���������)���8' 	
���6
$��  �'+#����8�'	&ก&0��7
$ ��ก�� 
�����6�90;
6
8�2"ก������,p�pX (Scheffers Method) ��80� ��)���8'����&���8� 6���&	��0 ����&�(��! 2
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�ก�9&�'��8� 6�
�6'���!U�
�ก�(��,8� 6�
�6 
8� 6���&)�����+� �� 4 
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ก��
�/�����ก��6�� ก��ก��ก����*������ก*+��������)���)�����7�� ก����!���)���) ���)��3�
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5.2 ��
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��ก�� ���������� 
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